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1.

Predmet posudku

Predmetom posudku je posudenie mechanickej odolnosti a stability navrhovanej
novostavby lavky pre cyklistov medzi mestom Brezno a obcou Valaska. Statické

posudenie je spracované v zmysle stavebného zakona ¢. 50/1976 Z. z. v zneni
neskorsich zmien a predpisov.

Projektova dokumentacia je spracovana v rozsahu potrebnom pre vydanie
stavebného povolenia a realizaciu stavby.

Vychodiskové podklady
Podkladmi pre vypracovanie posudku boli nasledujlice dokumenty:

- navrh trasy lavky pre cyklistov od projektanta celej komunikacie pre cyklistov
- projekt planovanej stavby prilahlej cestnej komunikacie

- polohopisné a vyskopisné zameranie povodného terénu

- popis archivnych hydrogeologickych sond z okolia navrhovanej stavby

- zaverecCna sprava orientacného inziniersko-geologického prieskumu

- prislusné platné slovenské technické normy, predpisy a vyhlasky

- technické informacie od dodavatelov stavebnych vyrobkov

Popis navrhovanej lavky

Lavka pre cyklistov sa bude nachadzat v Useku novej cyklotrasy medzi mestom
Brezno a obcou Valaskd, medzi kilometrom 0,022 75 a 0,673 95. Celkova dizka
ldvky bude 651,2m. Sirka mostovky lavky bude 3,0m. V pozdiznom smere bude
ldvka zloZzend z typickych sekcii dizky 6,0m, doplnené budi o atypické sekcie
dizok 4,4m, 4,8m a 15,0m. Jednotlivé sekcie budd uloZené na Zelezobeténovych
podpernych blokoch alebo ramoch, v zavoslosti od terénu. Kazda sekcia je
navrhnutd ako prosty nosnik. Nad podperami sa vzdy bude nachadzat medzi
sekciami dilatacnd skara Sirky 20mm. Kazda sekcia medzi podperami bude
samostatnym nosnym prvkom a v pripade potreby bude lahko demontovatelna.

Konstrukcia mostovky bude tvorend ocelovymi pozdiznymi nosnikmi, ktoré budu
niest plechobetonovl dosku. V celom Useku lavky je navrhnuty prieény sklon 2%
smerom ku subeZznej cestnej komunikacii. Zabradlie lavky je navrhnuté ako
ocelové a bude kotvené priamo do krajnych pozdiznych nosnikov.

Trasa lavky bude viest prevazne sUbezne popri novej navrhovanej cestnej
komunikacii. KvOli priestorovym pomerom bude situovana vo svahovitom teréne,
niekde bude zalozena v rastlom teréne, niekde v nasypoch za novymi opornymi
murmi. S generdlnym dodavatelom prilahlej cestnej komunikacie bude preto
nevyhnutné dohodn(t pouzitie vhodného zasypového materidlu za opornymi
murmi a jeho dostatoéné zhutnenie, aby bola zabezpedena potrebna Unosnost pre
navrhnuté plosné zaklady lavky. Ak toto nebude mozné z nejakych dovodov
dodrzat, bude musiet byt zmeneny spdsob zaloZenia ldvky na hibkové zaklady
(napr. mikropiloty).

Pri realizacii lavky nie je dovoleny pohyb tazkych mechanizmov nad cestnymi
opornymi murmi, pretoZe tieto neboli na takéto zatazenie dimenzované. Betonaz
bude musiet prebiehat pomocou beténpumpy z cestnej komunikacie, podobne aj
montaz konstrukcie lavky zeriavmi bude mozna len z cestnej komunikacie.

Nahodilé zatazenia p6sobiace na ldvku boli uvazované v sulade s normou STN EN
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1991-2 - Zatazenia mostov dopravou, kapitola 5:

. plos$né zvislé zatazenie q,=5,0kN/m?
bodové zvislé zatazenie Q,=10,0kN (na ploche 100x100mm)
vodorovné zatazenie 10% zo zvislého zatazenia
. zatazenie servisnym vozidlom NIE (nutné mechanické zabrany na koncoch lavky)
- zvislé zatazenie zabradlia q,=1,0kN/m (vo vyske 1,5m)
. vodorovné zatazenie zabradlia q,=1,0kN/m (vo vyske 1,5m)

Na lavke nebolo uvazované s vedenim inzinierskych sieti.

4. Popis nosnych konstrukcii

4.1 Zakladové konstrukcie

Priamo na predmetnom stavenisku nebol vykonany geologicky prieskum, preto
su zakladové pomery na predmetnom pozemku nezname.

Podla archivnych hydrogeologickych sond z okolia navrhovanej stavby su v danej
lokalite zastupené prevazne nesledovné zeminy:

- zemina triedy F5 tuhej konzistencie - prevazne v hornych vrstvach,
hrubky cca do 1-2m pod terénom

- zemina triedy F4 tuhej konzistencie - vyskytuje sa v niektorych miestach
pod vrstvami zeminy F5

- zeminy triedy G5 a G3 - vyskytuju sa pod jemnozrnnymi zeminami
uvedenymi vysSie v hibkach od cca 1m pod terénom

. spodnd voda by sa v danej lokalite namala nachadzat v aktivnej zéne
zakladov

Podla zaverecnej spravy orientacného inziniersko-geologického prieskumu
realizovaného pozdiZ cyklotrasy s 15 sondami boli v trase cyklotrasy zastlpené
zeminy triedy F1 (hlina Strkovitd), F2 (il Strkovity), F5 (hlina so strednou
plasticitou), G3 (Strk s primesou jemnozrnnej zeminy), G5 (Strk ilovity). V
podlozi tychto zemin sa nachadzaju skalné horniny triedy R3 (navetrané pararuly
a amfibolity), R5 (zvetrané pararuly) a R6 (ilovité bridlice) rézneho stupna
rozpukania a zvetrdvania. Vyskyt skalného podloZia nie je suvisly a mocnost je
premenliva.

V blizkosti koncového Useku je v mieste zarezu do svahu zistend pritomnost
zemin triedy F1 (hlina Strkovitd), G3 a G5 (ilovito-kamenitd sut), pod nimi sa
nachadzaju navetralé pararuly triedy R3.

Pri navrhu zdkladovych konstrukcii lavky boli vo vypocte v Urovni zakladovej
Skary uvazované postupne vsetky druhy zemin uvedenych vyssie, pricom boli
zohladnené najnepriaznivejsie vysledky (dosiahnuté pre zeminu triedy F5 tuhej
konzistencie).

Druh zemin a zasypovych materidlov ktoré si navrhnuté, alebo budu pouzité pre
stavbu opornych murov popri cestnej komunikacii nie st zname.

Zaklady lavky su navrhnuté za vyssSie uvedenych predpokladov ako plosné. Pod
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podpernym rdmom sU navrhnuté pod kazdym stipom patky pddorysného
rozmeru 1200x1200mm, vysky 600mm.

V miestach kde postaci zdklad vysky 2300mm, je navrhnutd zakaldova patka
podorysného rozmeru 600x3150mm, s vyskou maximalne 2300mm.

Na obidvoch koncoch lavky su navrhnuté zadkladové patky pddorysného rozmeru
600x3150mm doplnené o dva pasy Sirky 400mm a dizky 1500mm. V pddoryse
tak spolu vytvaraju pismeno U (vid vykresova dokumentacia).

Zakladova skara pri vSetkych zdkladoch sa bude nachddzat minimdlne 1200mm
pod terénom, ¢o zodpovedd miniméalnej nezdmrznej hibke pre jemnozrnné
zeminy. Ak sa pri podrobnom inziniersko-geologickom prieskume pred realizaciou
stavby zisti, Zze v danej lokalite a pritomnych geologickych podmienkach je
nezdmrzna hibka vé&ddia, bude nutné tito hodnotu redpektovat pri realizacii
stavby.

VSetky zdakladové konstrukcie su navrhnuté ako Zelezobeténové. Betdén je
navrhnuty triedy C30/37-XF4,XC4(SK)-CI 0,4-D__16, ktory bude vystuzeny

betonarskou vystuzou triedy B500A (10505).

Pred realizdciou stavby bude potrebné zrealizovat v trase lavky podrobny
geologicky prieskum aby sa spresnili zakladové pomery na mieste stavby,
predovSetkym za novymi opornymi murmi prilahlej cestnej komunikacie.
Nasledne bude mozné posudit vhodnost navrhnutych zakladov stavby. Tymto si
vyhradzujem pravo na zmenu zakladovych konstrukcii, ¢o vSak uz bude rieSené
nad ramec tohto projektu. Pripadna zmena zakladania z plosnych zakladov na
hibkové bude tieZ rie$ena nad rdmec tohto projektu.

4.2 Zvislé nosné konstrukcie (podpery)

Podpery lavky, kde vyskovo nebude postacujuca patka rozmeru
600%x3150%x2300mm (Sxdxv), su ako podpery navrhnuté Zelezobeténové ramy
tvaru obrateného pismena U. Zlozené budl zo stipov prierezu 350x350mm a
hornej priecCle prierezu tiez 350x350mm. Horna priecla bude zrealizovana v
spade 2%. Stipy budl votknuté do zakladovych patiek. Maximalna dizka
navrhnutych radmov bude 5252mm od hornej hrany zakladovej péatky.

Beton je navrhnuty triedy C30/37-XF4,XC4(SK)-CI 0,4-D__16, ktory bude
vystuzeny betonarskou vystuzou triedy B500A (10505).

4.3 Vodorovné nosné konstrukcie (mostovka)

Hlavnym nosnym prvkom kazdej 6m dlhej sekcie mostovky budi Styri pozdizne
ocelové nosniky prierezu IPE 220 v osovych vzdialenostiach 950+900+950mm.
Nosniky budd medzi sebou navzajom vystuzené na koncoch a v strede rozpatia
pomocou diagonalnych ocelovych stuzidiel - pdsovin prierezu 6x50mm
(prepojené horné a dolné pasnice v tvare pismena X). Pri 15m dlhej sekcii budu
hlavné nosniky pozostavat z prierezu 2xU350 zvarenych do krabice.

Pozdizne nosniky budl uloZené na podperdch alebo zakladovych pétkach
prostrednictvom elastomérovych vsesmernych lozisk podorysného rozmeru
100x100mm (pri 15m sekcii budd rozmeru 100x150mm). Vyska bude cca
32mm v zavislosti od vybraného dodavatela/vyrobcu lozisk. Kazdé lozisko musi
bezpeéne prenasat nasledovné maximalne reakcie a posunutia:
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zvisla reakcia 35kN (90kN 15m sekcia)
vodorovna reakcia 5kN (10kN 15m sekcia)
vodorovny posun nosnika £6mm (£15mm 15m sekcia)

VSetky nosniky budd naviac kotvené ku podpernej konstrukcii na kazdom konci
pomocou kotiev zo skrutiek M16 (trieda 8.8), resp. M32 pri 15m sekcii. Kotva
bude vlepend do Zelezobetdnovej konstrukcie vhodnou chemickou maltou, hibka
kotvenia bude 150mm. Kotvy budd mat poistné matice, ktoré =zabrania
samovolnému uvolheniu matic. Matice budud dotiahnuté len zlahka, aby nedoslo k
deformacii elastomérového loziska vplyvom nadmerného dotiahnutia. Tieto kotvy
budl zabezpelovat mostovku vo vodorovnom smere v spravnej polohe. Na
kazdej sekcii budl na jednej strane nosnikov ulozenia s ovalnymi dierami, ktoré
umoznia v pozdiznom smere pohyb +10mm (£20mm pri 15m sekcii) z
montaznej polohy (posuvné ulozenie). Na druhej strane budu pevné ulozenia.

Konstrukéna ocel pre nosniky, ich vystuhy a kotevné platnicky je navrhnuta
triedy S235.

Kolmo na pozdizne nosniky bude ulozena plechobeténovd doska celkovej hribky
110mm. Funkciu strateného debnenia bude mat trapézovy plech s nasledovnymi
pozadovanymi vlastnostami:

trieda ocele minimalne S220GD

celkova vyska trapézového plechu 50mm
hrubka plechu 0,5mm

Sirka uzsich rebier 40mm

osova vzdialenost uzsich rebier najviac 260mm
W = 7360mm?

yh,min

w = 6260mm?3

yh,min
Pozadovany tvar je vykresleny na vykrese ¢. ST-06. Trapézovy plech bude
potrebné ku ocelovym nosnikom kotvit v kazdej vine pomocou samovrtnych
skrutiek @5,5x38mm.

Beténova ¢ast bude mat hribku 60mm nad trapézovym plechom a zaliate rebra
trapézového plechu. V kazdom rebre bude vloZzena vystuz @R8 a v hornej Casti
dosky je navrhnuta KARI siet z pratov priemeru 6mm a okami 100/100mm.

Trieda beténu je navrhnuta triedy C30/37-XF4,XC4(SK)-CI 0,4-D__8, a
betonarska vystuz triedy B500A (10505).

VSetky ocelové casti budl po odicteni a odmasteni natreté 1 x zakladnym
naterom a 2 x vrchnym krycim naterom. Farebny odtien podla vyberu investora.

4.4 Zabradlie

Zabradlie lavky je navrhnuté ako ocelové. VysSka zabradlia nad povrchom
mostovky bude 1700mm. Hlavnym nosnym prvkom budu Sikmé konzoly (odklon
10° od zvislice smerom z lavky) z prierezu JAKEL 40/80/4mm, ktoré budu
rozmiestnené v osovych vzdialenostiach 1400mm. Kotvené budu prostrednictvom
ocelovych platni¢iek a vzdy 4ks skrutiek M16 zboku ku krajnym pozdiZznym
nosnikom mostovky.

Ako pozdizne nosné prvky st navrhnuté rdrové prierezy @31,8x2,9mm. Ako
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madlo zabradlia je navrhnuta rirka @51x2,6mm kotvena na kratkych konzolkach
z profilu JAKEL 30/30/4mm. Vypli medzi vodorovnymi rdrami je navrhnutd zo
zvislych tyci prierezu 10x10mm v osovych vzdialenostiach najviac 120mm.

Konstrukéna ocel' pre celé zabradlie je navrhnutd triedy S235. Skrutky su
navrhnuté triedy 8.8. VSetky ocelové casti budu po ocicteni a odmasteni natreté
1 x zakladnym naterom a 2 x vrchnym krycim naterom. Farebny odtienn podla
vyberu investora.

Zabradlie musi spifiat poziadavky normy STN 74 3305.

4.5 Klincovany svah
V Useku cyklotrasy medzi kilometrom 0,645 00 A 0,680 00 je na pravej strane
navrhnuty zarez do svahu, ktory bude stabilizovany klincovanim s torkrétom
hribky 150mm (vrstva striekaného betdnu s vystuznou sietou). Sklon zarezu do
svahu popri cyklotrase bude 4:1. Zemné klince su navrhnuté dizky 3,0m.

5. Zaver

Nové nosné prvky stavby boli navrhnuté a posudené statickym vypoctom. Boli pri
tom vzaté do Uvahy podklady a predpoklady uvedené v tomto posudku. Stale aj
nahodilé zatazenia boli uvazované v sulade s platnou technickou normou STN EN
1991 a jej jednotlivymi ¢astami.

Navrhované technické riesenie spifa poZiadavky statickej bezpecnosti a
spolahlivosti, za predpokladu dodrzania predpokladov tohto statického posudku a
podla predlozenej vykresovej dokumentacie.

Pri realizécii stavby je nutné dodrziavat véetky technické normy a technologické
predpisy suvisiace s realizaciou nosnych konstrukcii stavby. PredovSetkym sa
jedna o normy:

- STN EN 1090 Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii
- STN EN 13670 Zhotovovanie beténovych konstrukcii

Ak sa vyskytnu okolnosti, ktoré si v rozpore s tymto posudkom, resp. ak sa
poCas vystavby objavia nepredvidané poruchy a skutoCnosti, pripadne
pochybnosti, je ich nutné hlasit a konzultovat so spracovatelom posudku a
projektantom stavby!

Akékol'vek zmeny na nosnych konstrukciach je potrebné pisomne
odsuhlasit so zodpovednym projektantom statiky.

vypracoval: Ing. Jozef Hyros

prilohy: - staticky vypocet (iba v sade ¢. 1 az 3)
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Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov
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Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs 18.11.2015 Strana 2
Materialy
Meno Typ E, [N/mm?] E, [N/mm?] A7 [17°C] P [kg/m’] P, P,

1 S 235 Ocel’ 210000 210000 1,2E-5 7850 fy[N/mmz] =235 £,[N/mm?] = 360

2 | C30/37 Betén 32000 32000 1E-5 2500 | f[N/mm?] =30 I'.=1,500
Tvar

. h b tw tf
Meno Kreslenie Proces Tvar

[mm] | [mm] | [mm] | [mm]

1 | IPE 220 I Valcovany I 220,0 | 110,0 5,9 9,2
2 | 140x110 | Iny Uzivatel'sky | 110,0 | 140,0 0 0
3 80X 40X 4,0 l . Za studena valc. Truhlikové 80,0 40,0 4,0

, - 4,0

4 | O0510X 26 Valcovany Trubka 51,0 2,6

)
51,0 2,6
Valcovany Trubka 31,8 2,9
@ 31,8 2,9
Y

6 | 350x350 ' Iny Obd. 350,0 = 350,0
0 0

5 0318X 29

r; Ax Ix Iy Iz Iy i,
Meno

[mm] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm] [mm]
1 IPE 220 12,0 3337,62 91625,1 2,8E+07 | 2048900,0 91,1 24.8
2 140x110 0 12900,00 2,3E+07 1,1E+07 1,8E+07 28,9 37,0
3 80X 40X 4,0 4,0 882,20 | 552463,3 | 690231,6 225014,9 28,0 16,0
4 1 0510X 26 0 394,84 | 232066,9 115802,6 115802,6 17,1 17,1
5] 031.8X 29 0 262,96 55463,9 276949 276949 10,3 10,3
6 | 350x350 0 122500,00 2,1E+09 1,3E+09 1,3E+09 101,0 101,0

Zatazovacie stavy

Meno Skupina Typ skupiny
vlastna vaha stile zat'aZenie Stale
stale stale zat'aZenie Stéle

nahodilé, alt. 1 nédhodilé zataZzenie | Ndhodné
nahodilé, alt. 2 | ndahodilé zat’azenie | Nahodné
nahodilé, alt. 3 nédhodilé zataZenie | Nghodné
nahodilé, alt. 4 | ndahodilé zat'aZzenie | Nahodné
zabradlie 1 nahodilé zatazenie | Nahodné
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Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs

Zatazovacie stavy

Meno

Skupina

Typ skupiny

8 zéabradlie 2

nadhodilé zataZenie

Nahodné

Zatazovacia skupiny (Eurocode-CZ)

AxisVM 11. 0 R 5| - Registrované Ing. Jozef Hyro$

Skupina Typ YGsup | YGinf ¢ Y L ) ¥ ¥
1 stale zat'azenie Stale 1,350 1,000 1,000
2 néahodilé zat'aZzenie | Ndhodné 1,500 0,700 0,500 0,300

Norma Eurocode-CZ
Stav  : stdle

Stdle zataZenie

18.11.2015
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Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov
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[Norma Eurocode-Cz |
[Stav: nahodilé, alt. 1]

Ndhodilé zataZenie, alt. 1

[Norma Eurocode-Cz |
[Stav: nahodilé, alt. 2|

Ndhodilé zataZenie, alt. 2
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Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
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[Norma Eurocode-CZ |
[Stav: nahodilé, alt. 3]

Ndhodilé zataZenie, alt. 3

[Norma Eurocode-CZ |
[Stav: nahodilé, alt. 4]

Ndhodilé zataZenie, alt. 4



Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs

[Norma Eurocode-CZ
Stav  : zabradlie 1

Norma Eurocode-CZ
Stav  : zabradlie 2

et

AxisVM 11. 0 R 5| - Registrované Ing. Jozef Hyro$

Ndhodilé zataZenie na zdbradlie, alt. 1

4,50 #/1\
I

Ndhodilé zataZenie na zdbradlie, alt. 2

18.11.2015
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Cyklotrasa Brezno - Valaska

Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$

SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs 18.11.2015 Strana 7

Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ  : (V3etko MSU)

E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak : My [kNm]

139

,265

630

9,843
0,
S big\o.095
0
0,838

Y]
o]
RS
)
N

T
37,650 g 36,347
-21,979 -25,006
5 0,082
0,222
2 -7,042
< 0,079
NS 0,190 -26,783 ,“0»996
' -2,895 12,474
-29,733 4;0388
‘F -8.708 L1 10,979
V4 ~
Y.
X =
?
Vniitorné sily na priitoch - My
Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ : (VSetko MSU)
E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak : Mz [kNm]
{rﬂ <
3 3
«© )
@ ;
n
&
-25,650
—1
@ -25,650
©
- r -34,425
V4 =
n
~
©

C

Vniitorné sily na pritoch - Mz



Cyklotrasa Brezno - Valaska

Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$

SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs

Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ  : (V3etko MSU)
E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak 1 Vz [kN]

V4

Liniarny vypocet

Norma Eurocode-CZ

Stav  : Kritické Min,Max.
Typ  : (V3etko MSU)
E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak 1 Vy [kN]
V4

-178567

2,250

1,125

-4,500

-7,500

-2,215

D24

@802

4,500

,871556

-6,462

-69,038 17,806
-6%318514,952

13,212

-0,528

Vniitorné sily na pritoch - Vz

-2,25

-6,750

-6,750

-6,750

Vniitorné sily na priitoch - Vy

-9,863

AxisVM 11. 0 R 5| - Registrované Ing. Jozef Hyro$
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17,806 \ 78,232

16,613

o
Yo
(o]
<
% -0.802
5
©

-69,038 17,806
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Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs

Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ : (VSetko MSU)
E(P) :4,28E-11
E (W) :4,28E-11 -2,215 10,394
E (Eq) :1,95E-13 2
Tlak  : Nx [kN] -2,355 19,290
-104;278906
r -124,93528
V4

Vniitorné sily na priitoch - Nx

Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ : (VSetko MSU)
E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak : Tx [kNm] {m
[Te) 0|
E 2
= Q@
w
<
N
N~
V4

—1/1\
4w I
]

0,457
-0,457

Vniitorné sily na pritoch - Tx

-104;273306

-119,6$922

AxisVM 11. 0 R 5| - Registrované Ing. Jozef Hyro$
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-0,581
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Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs

-0,142

Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ  : (V3etko MSU)
E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak : Rz [kN]
V4

Y\I/X

0
- 1,1
- 6.008 2% 'S
3,270

-0,115
-2,405

-6,771

/ h31 641
-31,641

ﬁ7‘::;6/

Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ  : (V3etko MSU)
E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak : Rx [kN]
V4

p

-4,671
*17,556

-2,250

—ﬁ}-42,528

-1,445

1,432

!

$ -124,913

Reakcie Rz

«~
I
]

0,837

‘/-%,462

Reakcie Rx

0,017
0,867

0,011
0,859

—ﬁ}-42,528

47-137,199

w,%es
0,528

AxisVM 11. 0 R 5| - Registrované Ing. Jozef Hyro$

1

F-38,622

y -119,640

0,802

Y

8.11.2015

}-38,622

-128,834

—
~0,802
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Rz
[kN]
N

u 0,558

T -9,282

— -19,121

5! -28,961

0 -38,801

0 -48,641

0 -58,481

0 -68,320

O -78,160

! -88,000

B -97,840

1 -107,680

— -117,520

] -127,359

% -137,199

Rx
[kN]

B
| 12’831
5! 10,940
0 9’049
0 7’158
0 5,266
0 3,375
O 1,484
m -0,407
B —2’298
1 —4’190
] -6’081
] —7’972

-9,863
Zli
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Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs 18.11.2015 Strana 11
Liniarny vypocet Ry
Norma Eurocode-CZ [kN]

Stav  : Kritické Min,Max.

Typ  : (V3etko MSU) 6,750
E(P) :4,28E-11 u

M 5,947
E (W) :4,28E-11 -xre)
E (Eq) : 1,95E-13 /1\ -y
Tlak : Ry [kN] Iﬁ
L s
02732
2,250 'W
» = -2,893
3,696
2,250 ]
750 :

1929
§
N PN

o L125

o 0,321
o -0,482
-1,286

6|750
1,125 $\6750 3

lhw,soo
V4 11
Yd/ % 4,500

Reakcie Ry

Linidrny vypodet RXX
Norma Eurocode-CZ [kNm]
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ  : (V3etko MSU)

E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak : Rxx [kNm]

7,245
= 4,269
= 1,292
= -1,684
_ -4,660
O -7,637
D-10,613
DD -13,590

-16,566
/ = -19,543
= 22,519

0,495 -25,496
1\ = -28,472

u -31,449
7 -34,425

VoA

et

==78%50

==38%s0

~
n
EN
(&)
R

34, t25

lr@,soo MES

Y 300
L x

Reakcie - Rxx



Cyklotrasa Brezno - Valaska
Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$
SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs

Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min,Max.
Typ  : (V3etko MSU)
E (P) : 4,28E-11
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak : Ryy [kNm] -0,031
-3,461

—
/r
/

Y\I/X

Liniarny vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min
Typ : (MSP Kvazi-stala)
E(P) :4,28E-11 0,18
E (W) :4,28E-11
E (Eq) :1,95E-13
Tlak : eZ [mm]

-0,073
-0,005
-0,021

-10,890

€
>
6,832

M

0,009

TSN
0,006

!

Y

N-1 0,979

Reakcie - Ryy

S
-0,358
-1,505\ -0,371

~,..
S
-0,312
Y

Vel

2vislé priehyby - ez

AxisVM 11. 0 R 5| - Registrované Ing. Jozef Hyro$
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8,708 M.0,888

-12,474
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Ryy
[kNm]

29,733
= 26,718
= 23,704
= 20,689
_ 17,674
O 14,659
L 11,645
DD 8,630

5,615
= 2,600
= -0,415
= -3,429
— -6,444
— -9,459
.Z -12,474




Cyklotrasa Brezno - Valaska

Vypocet vykonal Ing. Jozef Hyro$

SO-02 Lavka pre cyklistov

Model: lavka pre cyklistov 2.axs

Liniarny vypocet

Norma Eurocode-CZ

Stav

: Kritické Min,Max.

Typ  : (V3etko MSU)
E(P) :4,28E-11

E (W) :4,28E-11

E (Eq) :1,95E-13
Tla

k  : Jednotkovy posudok [] &)
M

AxisVM 11. 0 R 5| - Registrované Ing. Jozef Hyro$
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b
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-

Jednotkovy posudok ocelovych prvkov podla EC3

Jednotkovy posudok konstrukéného prvku (Eurocode-CZ) [Linearne,Kritické Min,Max.(VSetko M.

Konstr. Max. Poz B Nx Vz My
Tvar Vypocet Max. K, K,
Pr. [m] [kN] [kN] [kNm]

1 1(1-2) IPE 220 3,000 | N-M-klop. 0,82 0 -0,001 —47,461 1,00 | 0,50
| 2 | 2(7-8) | IPE220 | 3,000 | N-M-klop. | 0,55 | 0 | -0,001 | -26,334 | 1,00 | 0,50

3 | 309-11) 80X 40X 4,0 0 | N-M-klop. 0,67 -2,355 -0,418 0,627 | 2,00 | 2,00
| 4 | 409-10) | 80X40X4,0 | 0,150 | N-M-V 0,67 2,250 | 0,155 | 3461 | 2,00 | 2,00

5] 5(12-13) | O 51.0X 2.6 0 | N-M-V 0,30 0 —-1,445 0,433 | 0,70 | 0,70

6 | 6(14-15 | O 31.8X 2.9 0 | N-M-V 0,75 0 -1,432 0,430 | 0,70 | 0,70

1(1-2) IPE 220 3,000 | N-M-klop. 0,82 0 -0,001 -47,461 1,00 | 0,50
Konstr. Krivka Krivka
K, Z, ] AN ] Xir Kritickd kombindcia
Pr. trieda N trieda LT

1 1(1-2) | 0,20 | 0,50 b 0,43 b 1,00 | [1,35*1*vlastna vaha+1,35%1*stdle] {1,5%n4hodilé, alt. 1}

2 | 2(7-8) 0,20 | 0,50 b 0,43 b 1,00 [1,35*1*vlastna vaha+1,35*1*stdle] {1,5*zédbradlie 2}
3 1 30-11) | 2,00 | 0,50 [ 0,19 d 0,99 | [1,35*1*vlastna vaha+1,35%1%*stale] {1,5*zdbradlie 2}

4 | 4(9-10) 2,00 | 0,50 c 1,00 d 1,00 [1,35*1*vlastna vaha+1,35*1*stdle] {1,5*zdbradlie 2}
5 | 5(12-13) | 0,70 | 0,50 a 0,87 d 1,00 | [1,35*1*vlastna vaha+1,35%1*stéle] {1,5*%zdbradlie 1}

6 | 6(14-15) | 0,70 | 0,50 a 0,60 d 1,00 | [1,35*1*vlastna vaha+1,35%1*stéle] {1,5*zabradlie 1}

1(1-2) 0,20 | 0,50 b 0,43 b 1,00 | [1,35%1*vlastna vaha+1,35%1*stdle] {1,5*n4hodilé, alt. 1} |




Posudenie zakaldovej pdtky ramovej podpery

Vstupné udaje

Parametré zemin
Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zalozeni h, = 1.20 m

Hloubka upraveného terénu d = 1.20 m

Tloustka zakladu t =060 m

Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °

Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Déelka patky x =120 m
Sitka patky y =120 m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 0.35 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 035 m
Objem patky = 0.86 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beton : C 30/37

Ocel podélna : B500

Ocel pFi¢na: B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo |Vrstva Prifazena zemina
[m]

1 - Ttrida F5, konzistence tuha

Zatizeni

Cislo |Nézev Typ N M, m, H, H,
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Zatizeni ¢. 1 Vypoctove |99.00 0.00 9.00 1.00 0.00

2 Zatizeni €. 2 Vypoctoveé |120.00 0.00 25.00 11.00 0.00

3 Zatizeni €. 3 Vypoctove |91.00 0.00 11.00 3.00 0.00

4 Zatizeni €. 4 Vypoctoveé |112.00 0.00 23.00 10.00 0.00

5 Zatizeni €. 5 Vypoctove | 109.00 30.00 9.00 5.00 6.00

6 Zatizeni €. 6 Vypoctové | 102.00 30.00 6.00 4.00 6.00

7 Zatizeni €. 1 - provozni Provozni |82.50 0.00 7.50 0.83 0.00

8 ZatiZzeni &. 2 - provozni Provozni |100.00 0.00 20.83 9.17 0.00

9 Zatizeni €. 3 - provozni Provozni |75.83 0.00 9.17 2.50 0.00

10 Zatizeni &. 4 - provozni Provozni |93.33 0.00 19.17 8.33 0.00

11 Zatizeni €. 5 - provozni Provozni |90.83 25.00 7.50 4.17 5.00

12 ZatiZeni &. 6 - provozni Provozni |85.00 25.00 5.00 3.33 5.00
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Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Vypocet sednuti - VypocCet pomoci oedometrického modulu (STN 73 1001)
Omezeni deformacdni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle STN 73 1001.

Posouzeni cis. 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Spoctena vlastni tiha patky G = 21.86 kN

Spoctena tiha nadlozi Z 20.55 kN

Posouzeni svislé anosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 1.43 m

Dosah smykové plochy lsp = 378 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry = 240.88 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 178.66 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tunosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu  Sp,q = 6.40 kN

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 21.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova a = 12.00 kPa
spara

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 63.06 kN
Extrémni horizontalni sila H = 11.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G 19.87 kN
Spoctena tiha nadlozi Z 15.81 kN
Vypocet proveden za vylouceni tahu.

Rozmeéry patky po vylouceni tazenych okraju:

Délka patky (x) = 1.20 m

Sirka patky (y) = 114 m
Sednuti stfedu hrany x -1 = 56 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 1.5 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 3.3 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 25 mm
Sednuti stfedu zakladu = 58 mm
Sednuti charakterist. bodu = 42 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti Egef = 3.97 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=913.87)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=913.87)
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Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu =42 mm
Hloubka deformaéni zény = 2.05 m
NatoCeni ve sméru x = 2.233 (tan*1000)
NatoCeni ve sméru y = 3.442 (tan*1000)

Dimenzace cis. 1
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vét§i nez max.vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétSi nez max. vylozZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 109.00 kN
Sila pfeneSena roznasenim do zakl.ptdy = 109.00 kN
Sila pfenaSena smykovou = 0.00 kN

pevnosti ZB

Maximalni posouvajici sila VEeq = 9.07 KN/m
Obvod kritického prafezu Ug = 3.80 m
Pos.sila prenasena betonem Vgy. = 186.05 kN/m

VEd < VRd,c => VyztuZ neni nutna

Patka na protlaceni VYHOVUJE
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Posudenie podperného bloku lavky

Vstupné udaje

Parametre zemin
TFida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zaloZeni h, = 1.50 m

Hloubka upraveného terénu d = 1.50 m

Tloustka zakladu t =150 m

Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °

Sklon zakladové spary sp, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zadkladu: centricka patka

Délka patky X =345 m
Sitka patky y =060 m
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 0.10 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 010 m
Objem patky = 311 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beton : C 20/25

Ocel podélna : B500

Ocel pficna: B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin

CGislo | Vrstva PFifazenad zemina
[m]
1 1.00 Ttrida F5, konzistence tuha
2 - Trida F5, konzistence tuha
Zatizeni
Cislo |Zatizeni Nézev Typ N M, M, H, H,
nové (zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO Zatizeni 6. 1 | Vypoctové |209.00  0.00 45.00 12.00 0.00
2 ANO Zatizeni &. 2 | Vypoctové |193.00  |0.00 45.00 12.00 0.00
3 ANO Zatizeni 6.3 | Vypoctové |209.00 | -42.00 0.00 0.00 12.00
4 ANO Zatizeni €. 4 |Vypoctové | 193.00  |-42.00 0.00 0.00 12.00
5 ANO Zatizeni €. 1~ |5 0 ni 117447 |0.00 37.50 10.00 0.00
provozni
6 ANO Zatizeni €. 2- |p Lo 0 1160.83 0.0 37.50 10.00 0.00
provozni
7 ANO ZatizeniC.3- |p Vo ni 17447 -35.00 0.00 0.00 10.00
provozni
8 ANO Zatizeni C. 4 - |p Vo0 116083 -35.00 0.00 0.00 10.00
provozni
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Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Vypocet sednuti - VypocCet pomoci oedometrického modulu (STN 73 1001)
Omezeni deformacdni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle STN 73 1001.

Posouzeni cis. 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Spoctena vlastni tiha patky G = 78.56 kN

Spoctena tiha nadlozi Z 0.00 kN

Posouzeni svislé anosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 0.72 m

Dosah smykové plochy lsp = 1.89 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry = 232.78 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 19246 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu  Sp,q = 6.66 kN

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara v = 21.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova a = 12.00 kPa
spara

Horizontalni inosnost zakladu Ry, = 98.45 kN
Extrémni horizontalni sila H = 12.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vypodcet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zadkladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 71.42 kN

Spoctena tiha nadlozi Z = 0.00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 5.8 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 3.2 mm

Sednuti stfedu hranyy-1 = 2.6 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 2.6 mm
Sednuti stfedu zakladu = 6.2 mm
Sednuti charakterist. bodu = 4.6 mm
(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Eg4es = 3.97 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=600.88)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=114233.19)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu =46 mm
Hloubka deformaéni zény = 2.09 m
NatocCeni ve sméru x = 0.338 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 4.455 (tan*1000)
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