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Zoznam skratiek:

VEBR Veolia Energia Brezno, a.s.

KVET kombinovana vyroba elektriny a tepla

KGJ kogeneracné jednotka

MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republika
PHSR Program hospodarskeho a socialneho rozvoja
CZT centralizované zasobovanie teplom

SCZT systém centralizovaného zdsobovania teplom
VS vymennikova stanica

OST odovzdavacia stanica tepla

KOST kompaktna odovzdévacia stanica tepla
DOST domova odovzdévacia stanica tepla

TV tepla voda (povodne TUV)

EL emisny limit

TZL tuhé znecistujuce latky

PZL plynné znecist'ujuce latky

ZPN zemny plyn naftovy

NEIS Narodny emisny informacény systém

IBV individualna bytova vystavba

UPN izemny plan

VZN vSeobecne zavizné nariadenie

MU mestsky turad

ou okresny urad

BD bytovy dom

BRKO biologicky rozloZziteI'ny komunalny odpad
ZBRO zeleny biologicky rozloZitelny odpad

KRO kuchynsky rozlozitelny odpad

PEZ primarny energeticky zdroj

ESIF Europske Strukturélne a investi¢né fondy
TRV termoregulacné ventily

PRVN pomerové rozdel'ovace vykurovacich nakladov
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Uvod

Tepelna energetika je sietové odvetvie miestneho, pripadne oblastného vyznamu. Preto Zakon
€. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike (d’alej Zakon o tepelnej energetike) uréuje obciam kompetencie,
ktoré su logickym vyustenim snahy o rieSenie problémov danej problematiky priamo v mieste
prevadzkovania technickych systémov spadajtcich do tejto oblasti.

Uvedeny zékon v § 31 odseku:

a) ulozil obciam povinnost' zabezpeCit' vypracovanie koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej
energetiky do 31.decembra 2007 v sulade s dlhodobou koncepciou Energetickej politiky Slovenskej
republiky a v rozsahu metodického usmernenia Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky (MH
SR),

a v odseku

b) ulozil aktualizovat’ koncepciu aspofi raz za 5 rokov.

Po prerokovani obecnym zastupitel'stvom schvalenu Cast’ koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej
energetiky resp. aktualizovanej koncepcie doplni obec do uzemno-planovacej dokumentacie obce
postupom podl’a prislusného zakona,

Hlavnou ulohou koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike je vytvorenie podmienok pre
stabilnu prevadzku a mozny systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na uzemi obce s dérazom na
zabezpecenie bezpecnosti a spolahlivosti dodavky tepla pre odberatel'ov v ramci vymedzeného uzemia,
hospodéarnosti pri vyrobe, rozvode ako aj spotrebe tepla. Vel'ky doraz je kladeny na ochranu Zivotného
prostredia a taktiez aby bola v sulade so zamermi Energetickej politiky Slovenskej republiky a platnymi
zavaznymi legislativnymi normami.

V stvislosti s uvedenou skuto¢nostou Mesto Brezno na =zaklade wvysledku verejného
obstaravania, predmetom ktorého bolo zabezpeCenie spracovania aktualizacie koncepcie v zmysle
citovaného paragrafu Zakona o tepelnej energetike, objednalo u Narodnej energetickej spolo¢nosti a.s.
Banska Bystrica spracovanie aktualizacie ,,Koncepcie rozvoja tepelného hospodarstva mesta Brezno*
spracovanej v roku 2006 Spolo¢nostou ENAS, s.r.o Banska Bystrica.

Aktualizovana koncepcia rozvoja mesta Brezno v oblasti tepelnej energetiky je strategicky
dokument, ktory uruje zakladné ciele a ramec fungovania a rozvoja na tizemi mesta v dlhodobom
¢asovom vyhlade, pricom musi nadvdzovat na celkové ciele a priority mesta. Tieto si definované v
Programe rozvoja mesta Brezno pre obdobie 2016 — 2022 (d’alej Program rozvoja).

Hlavnou viziou mesta na uvedené obdobie je:

wSpolocéne menit’ veci k lepSiemu, menit’ svoje mesto pre seba, svoje

deti a pre budiice generdcie“.

Nakol'ko systémy zasobovania energetickymi médiami, do ktorych sa radi aj teplo, patria
medzi podmienujlce faktory rozvoja mesta, je nevyhnutné uvazovat’ s ich systémovym zabezpecenim
v ramci Gzemnoplanovacej dokumentacie mesta. Zakladnym dokumentom je Uzemny plin mesta
Brezno®“, ktory vypracoval ateliér urbanizmu, architektary a designu FUTURE, so sidlom v
Banskej Bystrici, a ktory bol schvaleny v roku 2001. Odvtedy bolo prijatych 14 doplnkov
k zdkladnému materialu. V sucasnosti je spracovavany uplne novy Uzemny plan mesta.
V sti¢asnosti je spracovavany novy uzemny plan s predpokladom schvalenia v tomto roku.

Odporacania povodnej koncepcie rozvoja mesta Brezno v oblasti tepelnej energetiky boli
prenesené do regulativov izemného rozvoja mesta doplnkom k Uzemnému planu mesta Brezno formou
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VZN ¢islo 6/2006 o zavéaznych ¢astiach izemného planu mesta Brezno - Zmeny a doplnky VII.
2006.

V nasledujucom obdobi Mestské zastupitel'stvo v Brezne v zmysle platnej legislativy schvalilo
viaceré zmeny a doplnky tizemnoplanovacej dokumentacie mesta, z ktorych sa problematiky tepelnej
energetiky priamo ¢i nepriamo dotykaju hlavne Casti vymedzenia vyuZzivania lokalit mesta na ¢innosti
S potrebou rieSenia zasobovania teplom.

V aktualizacii st v analytickej Casti podrobnejsie popisané hlavne zmeny v technickom a
organizatnom zabezpeCeni teplom a aktudlne energetické bilancie, ako vychodisko pre urcenie
odportcani v predmetnej oblasti pre mesto v horizonte do roku 2025, kedy by mala byt koncepcia
znova aktualizovana.
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ANALYTICKA CAST

1 Analyza sucasného stavu

1.1 Analyza rieSeného izemia

Vzhl'adom k aktualnosti Programu rozvoja mesta Brezno boli v Koncepcii pouzité zakladné
informacie v lom uvedené s ¢iastocnou aktualizaciou k dobe spracovania koncepcie.
Zakladna charakteristika mesta:

Region: kraj Banskobystricky

Nadmorska vyska: 489 m.n.m. (stred mesta)

Rozloha: 122 km?

Pocet obyvatel'ov: 20 266 k 31.12.2019

Hustota obyvatel'stva: 166 obyvatelov/km?

Prva pisomna zmienka: 1265

Statisticka uzemna jednotka: ~ PSC: 97701

Adresa mestského tradu: Némestie gen. M. R. Stefanika 1, 977 01 Brezno

Predmetné tizemie mesta Brezno je vymedzené na baze administrativnych hranic. Zahfna
katastralne izemie mesta Brezno s jeho siedmimi ¢astami (Brezno mesto, Mazornikovo, Bujakovo,
Predné Halny, Zadné Halny, Rohozna a Podkoreniova).s Mesto Brezno je administrativnym i
prirodzenym centrom okresu Brezno (obr. ¢.1.1.)

0 35 70 ki

PRESOVSKY KRAJ

Trencin

y . @ R @ FPresoy
TRENCIANSKY KRAJ

® Banski Bugtea

NAVSKY K
Trnava

nnnnnnn

NITRIANSKY KRAJ
hranica kraja

hranica okresu
lranica obce

B s Bieao
I csto Brezno
® sidlo kraja
L

sidlo okresu

Zdroj: Atlas krajiny SR (2002)

Centralne uzemie mesta (intravilan) lezi v Horehronskom podoli, rozprestierajuc sa prevazne v
jej podcelku zvanom Breznianska kotlina. Ta zabera vacsinu katastralneho tizemia po oboch brehoch
aluvialnej nivy rieky Hron, priCom na sever od intravilanu na Brezniansku kotlinu nadvézuje
Bystrianske podhorie, na ktoré nadvdzuje pohorie Nizke Tatry, zaberajice severnu tretinu katastra
mesta. Na Brezniansku kotlinu na juhu a juhovychode katastra nadvédzuju okrajovo i Veporské vrchy.
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Horehronské Podolie predstavuje zniZzeninu s pahorkatinym reliéfom, ktort od bloku strmych strani
Nizkych Tatier s vysokohorskym hol'nym az 'adovcovym reliéfom oddel'uju tektonické linie, pricom
toto rozhranie medzi Nizkymi Tatrami a Horehronskym podolim tvoria prolivid naplavovych kuzelov.
Reliéf Veporskych vrchov, ktorych strane zasahuji do katastra okrajovo na juznych a juhovychodnych
hraniciach Brezna maju hornatinovy charakter.

Intravilan mesta sa nachadza z casti na reliéfe poriecnych niv, na ktoré vSak s rasticou
vzdialenost'ou od tokov nadvézuju riene terasy. Reliéf je tu znacne antropogénne transformovany. Do
stavu krajiny, aky pozname dnes, tu vyrazne zasiahli v kvartéri svojou &innostou rieky. Uzemie
intravilanu, najma v oblasti sutoku riek Hron a Rohozna, predstavuje zaroven najvhodnejsi priestor pre
rozvoj socioekonomickych aktivit (najmenej Clenity pahorkatinovy reliéf), s d’als$imi moznostami pre
roz§irovanie intravildnu i smerom na juh a juhozapad od sutoku riek.

Na pomedzi intravilanu mesta smerom na sever je reliéf Clenitejsi (vrchovinovy reliéf) a
postupne prechadza do hornatin a na Gplnom severe katastra az do velhornatin (okolie Dumbiera —
najvysSieho vrchu Nizkych Tatier). Vrchovinovy az hornatinovy reliéf ma tiez juh a juhovychod
katastra (svahy Veporskych vrchov).

Prva pisomna zmienka o meste Brezno je z roku 1265. V listine panovnika Bela IV. sa
objavuje zmienka o Berezune (resp. Berchune), ¢o viaceri regionalni historici povazovali za
pomenovanie uz existujucej osady — predchodcu Brezna. NeskorSiemu konstituovaniu Brezna ako
slobodného mesta predchadzali okolnosti sposobené ni¢ivym vpadom Tatarov v roku 1241 do Uhorska
a s tym suvisiaci rastici dopyt po drahych kovoch.

K podstatnej zmene charakteru mesta doslo aZ po druhej svetovej vojne v savislosti s
rozvojom strojarenskej vyroby v regiéone. V 50. rokoch 20. storoCia zacina riadeny proces
socialistickej industrializacie a urbanizacie a vznikaju prvky komplexnej bytovej vystavby. Pracovné
prilezitosti poskytovala Mostaren Brezno zamerana na produkciu stavebnych Zeriavov a konstrukcii.
Medzi ostatné vyznamné podniky v meste patrili Smrecina (drevospracujici priemysel) a Slovenka
(textilny priemysel). Na takmer polstorocie sa stalo Brezno priemyselnym centrom Horehronia.

Migracia z okolitych dedin do mesta priniesla prudky narast obyvatel'stva, ktorého pocet

dosiahol $tvornasobok poctu spred druhej svetovej vojny. Priebeh industridlnej urbanizacie mesta
mozno pozorovat i na zaklade vyvoja poctu obyvatelov. Kym v roku 1948 malo Brezno 5 976
obyvatel'ov (viac nez 10% z po¢tu obyvatel'ov okresu), v roku 1961 uz to bolo 9 819 obyvatel'ov. Trend
pokracoval i nadalej, v roku 1970 malo mesto 12 843 obyvatelov a v cenze z roku 1991 pocet
obyvatel'ov dosiahol 22 469 obyvatelov (tretina z po¢tu obyvatelov dnesného okresu). Tento trend
imigracie I'udi z okolitého vidieka sa po pade komunistického rezimu v obdobi prechodu od centralne
planovanej ekonomiky k trhovej v 90. rokoch 20. storocia zastavil, ked’Zze doslo k zmendm na miestnom
trhu prace (reStrukturalizacia, rast nezamestnanosti, ubytok pracovnych prilezitosti) a pokleslo i tempo
budovania komplexnej bytovej vystavby sidliskového typu. Podla vysledkov ostatného scitania
obyvatel'ov, domov a bytov Zilo v roku 2001 v okrese Brezno spolu obyvatel'ov, z toho v samotnom
meste 22 875 obyvatelov.
V rokoch 1949-1960 malo Brezno $tatut okresného mesta v ramci Banskobystrického kraja, ktory
nasledne stratilo a v rokoch 1960-1990 bolo sicastou okresu Banska Bystrica. Statit okresného
mesta Brezno opit ziskalo az v roku 1996, a to opdt v ramci novo konstituovaného
Banskobystrického kraja VUC.
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Mesto Brezno je vybavené zdkladnou technickou infrastruktarou. Je centrdlne zdsobované
pitnou vodou, zemnym plynom a elektrinou, méa vybudovanu verejnt kanalizaciu a Cisticku odpadovych
vod. Zasobovanie teplom bytovo-komunalnej sféry je rieSené prevazne blokovymi plynovymi
kotolnami. Ostatné prevadzkové objekty st zdsobované teplom v rozhodujlicej miere pomocou
objektovych plynovych kotolni.

1.1.1 Demograficka situacia

Mesto Brezno pri poslednom tradnom séitani obyvatel'ov, domov a bytov v r. 2011 malo 21
827 obyvatelov. Na zaklade tdajov z matriky malo mesto ku koncu roku 2019 celkom 20 266
obyvatel'ov.

Z dlhodobého hl'adiska je mozné jasne vysledovat’ 3 fazy vyvoja poctu obyvatelov. Od roku 1869 do
roku 1940 bol pocet stabilny tesne okolo hranice 5000 obyvatel'ov.

Od roku 1940 az do roku 1990 prebichala etapa prudkého rastu poétu obyvatel'ov az do Grovne
okolo 23 000 obyvatel'ov. Maximum dosiahlo mesto v roku 1994 - 23 028 obyvatelov. Rast
obyvatel'stva je spojena s budovanim vyrobnych podnikov Mostaren Brezno (1949) a rozvojom
hutnickeho a strojarskeho priemyslu v regione - Svermove Zeleziarne (od r. 1949).

Od konca 80-tych rokov az do roku 2000 bola situdcia obyvatel'stva stabilizovana. Tuto etapu
stabilizovaného poctu obyvatel'ov okolo hranice 22 tis. by sme mohli vnimat’ az po sucasnost’, ale od
roku 2006 je Coraz zjavnejSia krivka postupného poklesu poétu obyvatel'stva v meste aj v celom okrese
ako nam dokladuje aj nasledovna tabul’ka .

Tabulka ¢.1.1.1.1:  Vyvoj poctu obyvatel'stva mesta 2006 -2019

D govatel /1 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Potetk31.12. | 22221 22116 21745 21663 21 446 21291 21161
Egovatel /1 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Potetk 3112, | 20984 20 769 20 671 20 564 20 469 20 333 20 266

Zdroj: MsU oddelenie evidencie obyvatelov, 31.12. 2019

Z hladiska prognozy vyvoja obyvatel'stva SR do roku 2035 vypracovanej Prognostickym
ustavom SAV je toto obdobie charakteristické procesom starnutia a populacny vyvoj je typicky zmenou
reprodukéného procesu. Okrem nevyvazenosti vekovej Struktury stuvisia s negativnym demografickym
vyvojom nasledujuce faktory:

1. pokles reprodukcie — znizena porodnost, predpoklada sa zmena v Strukture porodnosti smerom do
neskorsieho veku (preferovanie spdsobu zivota zapadnej Eurdpy),

2. vysoké zastipenie 0sob nad 65 rokov — 14,7%,

3. zminimalizovanie zékladnych podpornych populacnych opatreni v prospech mladych rodin,

4. silné ro¢niky narodené okolo roku 1950, ktoré presli do postproduktivneho veku a docasne nastupuju
silnejsie roéniky narodené okolo roku 1980, ktoré ale iba kratkodobo ovplyvnia lokalnu demografiu,

5. vysokd nezamestnanost’,

6. socialna neistota,

7. vyrazna migracia.

Najzavaznej$im problémom celého popula¢ného vyvoja je proces starnutia populacie, pricom
prirodzeny prirastok kazdoroc¢ne klesa. Do roku 2035 by mal proces starnutia obyvatel'stva pokracovat’
postupnym tempom a neustale sa prehlbovat. Znamena to napriklad skuto¢nost, Ze byty kde v bola
v minulosti obsadenost’ viac ako 3 byvajice osoby klesla v suc¢asnosti pod hodnotu 3.
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1.1.2 Spravne ¢lenenie uzemia

Uzemny plan &leni tzemia na :

[0 Urbanizované izemie — sidelny priestor, ktory je tvoreny zastavanymi plochami a plochami pre
dal$iu urbanizaciu. V navrhu UPN mesta Brezno je toto uzemie rozdelené na 15 urbanistickych
obvodov.

[J Neurbanizované tzemie — ostatné iizemia katastra, ktory je tvoreny prirodnymi priestormi, ktoré
nie st uréené na d’alsiu urbanizaciu. V navrhu UPN mesta Brezno je toto uzemie rozdelené do 6
sektorov katastra.

Obr.1.1.2.1: Rozdelenie katastralneho izemia podl'a urbanizovanych obvodov a neurbanizovanych
sektorov

11
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URBANIZOVANE OBVODY

la. CENTRUM

1b. BREZENEC

. KIEPKA

. SEVER

. SIDLISKO ZAPAD A STRED

KASARNE — NEMOCNICA -BANISKO

. PRIEMYSELNA ZONA I.

. CHAMAROVO

. SIDLISKO MAZORNIKOVO

. VRCHDOLINKA

10. PRIEMYSELNA ZONA II

11. PODKORENOVA - IVANCIKOVO

12. PREDNE HALNY

13. ZADNE HALNY

14. BUJAKOVO

15. ROHOZNA

NEURBANIZOVANE SEKTORY KATASTRA
I. LUCKY

II. DRABSKO — KOSIKOVO — SIMUNICKA
I11. PRED ROHOZNOU — KOZLOVO — ZA BREZINKOU
IV. SKALKA

V. VAGNAR

VI. MLYNNA DOLINA

©o NN A WN

Pre potreby spracovania koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky bolo uvazované
len s urbanizovanymi obvodmi, kde sa nachadzaju stavebné objekty s potrebou zabezpecenie tepla ako
energetickej komodity potrebnej pre byvanie a prevadzku. Spdsob vyroby a dodavky tepla
Vv jednotlivych obvodoch je ovplyvneny tiez prevazujicim charakterom zastavby, nakol'ko tento posobi
na efektivnost’ centralizovaného, respektive decentralizovaného spOsobu zabezpecenia tepla na
vykurovanie aohrev TV. Zasobovanie teplom z centralnych okrskovych zdrojov je efektivne
a Vv sucasnosti aj realizované len v obvodoch, kde prevazuje zastavba bytovych domov, ¢ize je vhodna
hustota odberov tepla.

Obytna zastavba formou bytovych domov v Brezne sa postupne realizovala prevazne na sidlisku
Zapad a Stred, ako aj na sidlisku Mazornikovo. Architektura objektov zodpoveda dobe ich vzniku. Od
zastavby klasickymi tehlovymi domami so sedlovymi strechami charakteristickymij pre 50-te roky
minulého storo¢ia az po panelovu zastavbu obytnych suborov juzne, severne a zapadne od centralnych
priestorov mesta. Stucastou obytnych stborov su aredly a objekty zakladnej obcianskej vybavenosti
(8koly, 8kolky, sluzby a pod.) V obdobi medzi rokmi 2005 az 2019 prebiehala intenzivna vyznamna
obnova bytovych domov zamerana na zlepsenie tepelno-izolacnych vlastnosti obalkovych konstrukcii
(vymena pdévodnych drevenych okien za plastové s izolacnymi dvojskalmi, zateplenie obvodového
plasta a strechy).

Tabulka ¢.1.1.2.1: Prevazujuci charakter zastavby v jednotlivych obvodoch mesta
Obvod ¢&. Nazov obvodu Prevazu!ucl charakter
zastavby
1a Centrum rodinné domy, obc’:lanska
vybavenost
1b Berezenec rodinné domy
2 Kiepka rodinné domy
3 Sever rodinné domy
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4 Sidlisko zapad a stred bytové domy

5 Kasarne , nemocnica, Banisko Obcianska vybavenost’
6 Priemyselna zona | Podnikatel'ské objekty
7 Chamarovo rodinné domy

8 Sidlisko Mazornikovo bytové domy

9 Vrchdolinka rodinné domy

10 Priemyselna zona 2 Podnikatel'ské objekty
11 Podkoretiova — Ivan¢ikovo rodinné dom}/ , nevyrobné

prevadzky

12 Predné Halny rodinné domy

13 Zadné Halny rodinné domy

14 Bujakovo rodinné domy

15 Rohozna rodinné domy

Podra udajov z posledného oficidlneho séitania realizovaného Statistickym Gradom SR
v roku 2011 bol celkovy pocet obyvanych bytov situovanych v stavbach na byvanie 7 148,
z toho 5 548 bolo v budovach s 3 a viac bytmi (bytovky) a 1 600 bytov v obytnych budovach
s jednym alebo dvoma bytmi (rodinné domy). Z podielu jedno a dvoj bytovych obytnych
budov vyplyva celkovy pocet cca 1 454 rodinnych domov.

Prehl’ad historického vyvoja prirastku bytov na zaklade skor uvedeného séitania je
uvedeny v nasledujtcej tabulke.

Tabulka €. 1.1.2.2: Historicky vyvoj vystavby bytov v bytovych domoch

Obdobie | Do Do Do Do Do Do Do Do Do Od Nezistené
1919 1945 1960 1970 1980 1990 2000 2005 2011 2012
Pocet 70 239 | 736 | 1317 |2424 |2063 |333 |54 44 495
Komentar: Z uvedenych poctov st zrejmé podstatné prirastky bytovej vystavby medzi rokmil970 az 1990

Podstatnd cCast  bytov je v sukromnom vlastnictve so sprdvou prostrednictvom
spolocenstiev vlastnikov bytov a nebytovych priestorov, ktorych je zaregistrovanych na tizemi
mesta celkom 60. Cast’ bytov je stile vo vlastnictve Stavebného bytového druZstva Brezno,
ktoré vykonava aj spravu bytov pre SVB a NP podl'a vlastne;j Statistiky ku koncu roku 2019 to
bolo 5 246 bytov. Druhym najva¢sim spravcom bytov je spolo¢nost’ Spravca bytovych domov
Brezno, s.r.o s poctom 1 308 spravovanych bytov ku koncu roku 2019. Z uvedeného vyplyva,

ze pocet bytov vV bytovych domoch ku koncu roku 2019 bol na trovni min. 6 554 bytov.

1.1.3 Klimatické pomery

Medzi délezité okolnosti potreby tepla na vykurovanie patria klimatické podmienky obyvaného
uzemia. Ide o uzemie, ktoré je silne zataZzované prizemnymi inverziami, pricom ide o oblast’ s pomerne
Castym vyskytom hmiel. Popri teplote vzduchu su rozhodujucim ukazovatelom klimy zrazky. Z
globalneho hl'adiska sa izemie nachadza na rozhrani oceanskeho a kontinentalneho typu klimy v ramci
mierneho podnebného pasma. Podla klimatickej klasifikacie katastralnym tizemim Brezna prechadza
hranica medzi mierne teplou a chladnou klimatickou oblastou. Intravilan mesta patri do mierne teplej
oblasti, konkrétne do jej kotlinového mierne teplého, vlhkého okrsku s chladnou az studenou zimou.
Severné svahy Veporskych vrchov na juznych hraniciach katastra v§ak uz patria do chladnej oblasti,
konkrétne do mierne chladného okrsku. Podobne juzné svahy Nizkych Tatier na severe katastra mesta
patria do chladnej oblasti, presnejSie do mierne chladného okrsku, ktory v najvyssich polohach masivu
Dumbiera prechddza postupne do okrsku chladného horského az okrsku studeného horského v okoli
samotného vrchu. Vyrazné rozdiely v nadmorskej vyske medzi intravilanom (cca 500 m) a extravilanom
(az vySe 2000 m) vplyvaji i na odlisné vysledné klimatické pomery medzi mestom (intravilanom) a
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jeho okrajovymi Cast’ami (extravilan), kde je niZSia priemernd rocna teplota, vyssi vyskyt zrazok ¢i nizsi
vyskyt hmiel.

Mesto Brezno lezi v strednej ¢asti Horehronského podolia v Breznianskej kotline, v oblasti
vypoctovych teplot vonkajSiecho vzduchu —18°C. Katastralne uzemie Brezna sa nachadza v
nadmorskej vyske od 486 po 2 043 m n. m. Stred mesta je v nadmorskej vyske 489 m n.m. Podl'a
dlhodobych merani je pocas vykurovacej sezony priemerna teplota vonkajsicho vzduchu +3,5 °C
a priemerné vykurovacie obdobie trva cca 240 dni. Priemerny pocet dennostupniov Dst2o = 3 937.

Teploty: Priemerna ro¢n4 teplota kotliny za poslednych 10 rokov sa pohybuje od 8,4 °C do 10,1
°C. Najchladnejsi mesiac byva januar s priemernou teplotou okolo -3,0 °C. Najteplej$im mesiacom byva
jul s priemernou teplotou okolo 20,0 °C. Péda v zime premfza maximalne do hibky 1 m. Roény vykyv
teplot sa pohybuje okolo 23 K.

ZrazKy: Priemerné rocné mnozstvo zrazok je okolo 748 mm.

Veterné pomery Z hladiska pohybu vzduSnych mas prevlada severné prudenie bez
intenzivnych vetrov
Tabulka ¢.1.1.3.1:  Veterné pomery na uzemi mesta

Smer vetra od S SV V JV J JZ Z SZ Bezvetrie
Vyskyt (h/r) 894 1232 194 1298 822 1647 728 | 1826 119
Podiel 10,2% 14,1% 2.2% 14,8% 9,4% 18,8% 8,3% | 20,8% 1,4%

Zdroj: www.meteoblue.com/sk/pocasie/historyclimate/climatemodelled/brezno_slovensko 3060950

Z udajov vyplyva, ze na dni s bezvetrim pripada iba 1,4 % podiel v roku. Znamena to dobré
rozptylové podmienky ZL vypustanych z tepelnych zdrojov. Na druhej strane vetry , hlavne v zimnom
obdobi znamenaju intenzivnej$ie ochladzovanie budov a tym zvySent spotrebu tepla na vykurovanie.

Intenzitu a dizku vykurovacieho obdobia charakterizuje poget dennostupiiov vypoéitanych na
zaklade priemernych teplot pocas vykurovacich dni kalendarneho roka a poctu tychto dni v roku, ked’
priemerna denna teplota klesne pod 13 °C.

Vyvoj dennostupiiov vypocitanych na zaklade priemernych vonkajsich tepldt sledovanych spolo¢nost'ou
Veolia Energia Brezno, a.s. ako priemer zrbéznych cCasti mesta od roku 2010 je zobrazeny
V nasledujucom diagrame.

Diagram 1.1.3.1: Roc¢né hodnoty dennostupnov v meste Brezno
m Rocné dennostupne Priemer
5000
4500
4000 -~
3500 -
1]
5 2000 -
2
2 2500 ~
c 00 ™~ [+3) a
$ 2000 - = = Q = ° g o]
(=] o = w = ) =
1500 - m
1000 -
500 -
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Pre vypocet teoretickych potrieb tepla na vykurovanie sa vSeobecne pouzivaji nasledovné hodnoty
v zmysle STN 73 0540-3 platné pre mesto Brezno.
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Veterna oblast”: <2ms*t
Vypoctova teplota vonkajsieho vzduchu: -16 °C
Pocet vykurovacich dni v roku: 244
Priemerna teplota vonkajsieho vzduchu za vykurovacie obdobie: 2,8°C
Priemerny pocet dennostupiiov pri t;=20 °C: 4 266

Je zrejmé, Ze priemerna hodnota dennostupniov z uvedenej STN EN nezodpoveda trendu za
poslednych 10 rokov. Pre lokalitu Brezno je za toto obdobie priemer na Grovni 3937 dennostupiiov za
rok. Tato hodnota je o 7,7 % niz8ia ako vypoctova. Z toho vplyva aj na zvySovanie priemernej
vonkajsej teploty vo vykurovacom obdobi, ktord na zéklade sledovania za poslednych 10 rokov
dosahuje uroven 3,5°C. Téato okolnost’ sa samozrejme prejavuje aj V absolutnej spotrebe tepla na
vykurovanie a je potrebné ju brat’ do Gvahy aj pri vypoc¢toch potreby tepla pri vystavbe novych domov
ako aj pri predpokladanych spotrebach tepla na vykurovanie v lokalite Brezno.

1.2 Analyza stavu existujucich sastav tepelno-technickych zariadeni

Pod sustavou tepelno-technickych zariadeni (TTZ) rozumieme technické zariadenia sluziace na
vyrobu a distribticiu tepla pre tcely zdsobovania odbernych objektov. Podla metodického pristupu je
mozné tepelné zariadenia rozdelit’ do nasledovnych skupin:

— zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre bytové domy,
— zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre verejny sektor (obCianska vybavenost),
— zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre podnikatel'sky sektor,

— zariadenia na vyrobu tepla pre individudlnu bytova vystavbu.

Ststavy TTZ patria do kategdrie verejnoprospesnych stavieb v ramci technickej vybavenosti
daného tzemia. Pri vyuZzivani uzemia, V ktorom su vedené liniové stavby, okrem iného musia byt
dodrzané podmienky ochrannych pasiem v sulade so Zakonom o tepelnej energetike ¢.657/2004 Z. z.
V zneni neskorsich zakonov.

Skor uvedené rozdelenie nie je mozné pri energetickych bilanciach jednozna¢ne oddelit ,
nakolko je pri jednotlivych zdrojoch CZT teplo z toho ktorého, dodavané sice hlavne pre bytové domy
ale zaroven aj pre obciansku vybavenost’ ale aj pre drobnych podnikatelov.

V d’alsej Casti s uvedené vysledky analyzy sucasného stavu TTZ pre uvedené ramcové
rozdelenie.

V sucasnosti v ramci posudzovaného Uizemia mesta  maji povolenie na vyrobu, rozvod
a dodavku tepla podla zakona ¢&. 657/2004 Z. z. dve spolo¢nosti ato Veolia Energia Brezno, a.s.
(VEBR), ktora prevadzkuje viacero plynovych blokovych (okrskovych) kotolni ajednu domovu
kotolfiu. Cely systém vyroby a rozvodu tepla prevadzkovany VEBR je mozné charakterizovat’ ako
mnozinu lokalnych systémov centralizovaného zésobovania teplom Vramci zaujmového uzemia
v zmysle podmienok povolenia na podnikanie v tepelnej energetike. TTZ zariadenia prevadzkuje
VEBR na zaklade najomnej zmluvy s mestom Brezno.

Druhou spolo¢nost'ou, podnikajlicou na izemi mesta podla zakona o tepelnej energetike
je BASTAV, spol. s r.o Bratislava, ktora prevadzkuje jednu objektovii kotolitu s rozhodujicim palivom
biomasa (drevnu Stiepku) slaziacu pre zasobovanie Strednej odbornej $koly techniky a sluZieb na
Laskomerského ul. 2.

Vsetky ostatné zdroje tepla , ktoré su prevadzkované v ramci mesta, slizia vzdy iba pre ucely
zasobovania daného objektu (stavby, aredlu) stym, Ze sa nejedna o podnikanie v zmysle Zakona
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o tepelnej energetike. V pripade ze dany tepelny zdroj prevadzkuje externa spolocnost’, tak Vv systéme
rozpocitavania prevadzkovych nakladov.

1.2.1 Vyroba a rozvod tepla realizovany spolo¢nost’ou Veolia Energia Brezno, a.s.

1.2.1.1 Technické zariadenia

Spolocnost’ zabezpecuje vyrobu tepla pre ucely jeho dodavky odberatelom prostrednictvom
blokovych zdrojov tepla ajedného objektového zdroja tepla na baze spalovania ZP. Celkovy
intalovany tepelny vykon prevadzkovanych zdrojov v zmysle platného povolenia na podnikanie
Vv tepelnej energetike ¢.2005T 0026 — 10.zmena je 51,57 MW. Zoznam zdrojov tepla z povolenia je
uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tab. 1.2.1.1.1: Zoznam zdrojov tepla VEB, a.s.

Vykon

P. ¢ Nazov a umiestnenie zdroja Palivo (MW)
1| BK SDC, Clementisova 10 ZP 11,2
2 | BK CSA - Sever, sidlisko na CSA ZP 7,95
3| BK TP 1 - Juh, Nalepkova ZP 8,73
4|BK TP 1 - Zapad, SLN ZP 7,95
5| BK Mazornik II., 9. maja 10 ZP 4,75
6 | BK Mazornik I11., MPCL 11 ZP 6,8
7 | BK Cernékova ZP 1,95
8 | BK Mazornik IV, MPCD ZP 0,86
9 | BK Mostéarenské, Svermova ZP 1,15
10 | DK Sthrova, Stiroval ZP 0,23
SPOLU 51,57

Vysvetlivky: BK — blokova (okrskova kotolna) s vonkaj$im verejnym rozvodom tepla, ktorym je teplo
dodavané do viacerych odbernych objektov (miest spotreby), dany okrsok tvori samostatny
centralizovany systém zasobovania teplom.

DK — domova kotolna, zasobujtca teplom iba jeden objekt v ktorom je umiestnena.

Vroku 2019 na zdklade povinnosti vyplyvajucich zo zdkona ¢.321/2014 Z. z.
0 energetickej efektivnosti zabezpeéila VEBR opakovany energeticky audit. Udaje o skutogne
prevadzkovanych kotloch a ekonomizéroch uvedené v sprave z energetického auditu st
uvedené v nasledujucej tabulke:

Tab. 1.2.1.1.2: Zoznam a parametre kotlov v zdrojoch tepla VEB, a.s.

P. ¢. Tepelny zdroj Cislo Typ kotla Instalovany | Rok vyroby | Vykon (kW)

kotla ekonomizér
1 VHP 2800 ano 1992 2800

1 SDC CzZT 2 VHP 2800 nie 1992 2800
3 VHP 2800 ano 1992 2800
1 PGV 160 ano 1987 1700

2 Sever CZT 2 PGV 250 ano 1989 2650
3 PGV 250 ano 1989 2650

3 1 Froling Euromax NT ano 2003 1630
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TP1-Juh CZT |2 PGVE 160 ano 1990 1750
3 KDVE 100 ano 1990 1040
1 KDVE 100 ano 1990 1040
4 Zapad CZT 2 PGV 250 ano 1990 2650
3 PGV 250 ano 1990 2650
1 PGVE 160 ano 1990 1750
5 Mazornik 2 CZT |2 Frohling 1250 nie 2001 1340
3 PGVE 160 nie 1990 1750
1 PGV 160 ano 1987 1700
6 Mazornik 3 CZT |2 PGV 160 ano 1987 1700
3 PGV 160 nie 1987 1700
1 KDVE 65 ano 1994 650
7 Cerndkova CZT |2 KDVE 65 nie 1994 650
3 KDVE 65 ano 1994 650
1 PGVE 40 ano 1988 430
o | Muomika 2ty PGVE 40 no 1988 430
1 PGVE 40 ano 1991 430
9 |hosdrenskd PGV 25 nie 1991 290
3 PGVE 40 ano 1988 430
10 Stirova 1 Vitodens 200W kondenz 2009 0,105
Domova kotolia 2 ORTAS 125 NT nie 1993 0,125
CELKOM 40, 290

Z tabul’ky je zrejmé Ze sa jednd o povodné vybavenie tepelnych zdrojov okrem kotlov
Frohling a Vitodens, pricom najmladsi kotol je z roku 2009 a najstarsie uz z roku 1987.
Priemerny vek je cca 29 rokov.

Celkovy vykon uvedenych zdrojov je vSak vyrazne niz8i ako je uvedeny v povoleni na
podnikanie. Ako bude uvedené neskor aj tieto vyrazne prekracuju stcasné potreby tepelnych
vykonov v jednotlivych okrskoch

Podstatnou zmenou technického vybavenia  tepelnych zdrojov st dodatoc¢ne
inStalované ekonomizéry (termokondenzatory), ktoré v rdmci optimalneho riadenia dodavky
a odberu tepla podstatne zvySuju u€innost’ vyuzitia energie paliva.

Vo vsetkych tepelnych zdrojoch s Vv stGcasnosti nainsStalované moderné riadiace
systémy PXC 64 od spolo¢nosti Siemens S prenosom udajov na centralny dispecing. Na tomto
zaklade mozu byt zdroje prevadzkované bez stalej obsluhy s ob¢asnym dohl'adom.

Taktiez bol zmeneny systém ohrevu TV zo zasobnikovych ohrievaCov na prietokoveé
doskové vymenniky a nanovo boli zaizolované vsetky vnutorné rozvody tepla V tepelnych
zdrojoch vratane armatur.

Fotografickd dokumentdcia  zmien v zdrojoch tepla v ramci SCZT je uvedena
Vv prilohe ¢. 1.

V roku 2006, kedy bola spracovavana predchadzajuca koncepcia, prevadzkovala vtedy
este spoloc¢nost’ Dalkia Brezno, a.s., ktora sa pretransformovala na terajSieho prevadzkovatel’a,
DPK L. Saru 1 -5, Laskomerského 2, Svermova 30, Fu&ikova 10 a Fu¢ikova 4. V d’alsom
obdobi boli obytné domy Svermova 30 a Fu¢ikova 10 pripojené na verejny rozvod tepla v
ramci okruhu PK SDC a domové kotolne boli zruené. V obytnom dome Laskomerského 2, L.
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Saru 1-5 a Fucikova 4 prevzali tepelny zdroj do spravy spoloCenstva vlastnikov bytov
a nebytovych priestorov.
V stcasnosti okrem DPK Stirova je teplo do odbernych objektov distribuované
vonkajS$imi rozvodmi tepla.
V principe su pouzivané dva typy distribucie:
- Stvorrarovym rozvodom, ¢o znamena ze su v teplovodnych kandloch ulozené dve rary
(privod, spiato¢ka) o rovnakej dimenzii na privod tepla na UK a dve riry na cirkulaciu
TV (privod vysSia dimenzia a spiatoCka nizSia dimenzia). Jedna sa tzv. klasické
vyhotovenie s ocelovymi rurami zaizolovanymi mineralnou vlnou s ochrannym
obalom podla veku rozvodov. V ramci oprav a rekonstrukcii boli na opravu
Stvorrurového rozvodu pouzité predizolované potrubia.
- dvojrarovym rozvodom v bezkanalovom ulozeni z predizolovaného potrubia, ktoré je
zaustené do kompaktnych domovych odovzdavacich stanic (DOST)
Z hladiska prevadzkovych Gasov je teplo na UK pocas vykurovacej sezony dodévané
24 hodin denne a Vv pripade dodavky TV je tato cirkulovana od 5:00 do 23:00 alebo podl'a
dohody s odberatel'om.
Fotografickd dokumentacia
Vv prilohe ¢. 1.
Specifikacia technickych parametrov rozvodov tepla prislichajicich k jednotlivym
tepelnym zdrojom je uvedena v nasledujucej tabul’ke.

zmien v zdrojoch tepla v ramci SCZT je uvedena

Tab. 1.2.1.1.3: Specifikacia vonkajsich rozvodov tepla Veolia Energia Brezno, a.s.

Tepelny Rozvod Sposob Pocet rir | Izolacia Dizka trasy | Rok uvedenia do
zdroj uloZenia (m) prevadzky
dolné vetva bezkanalovy dvojrara B 256 2007
Mazornik 2 horna vetva kanalovy dvojrira miI\llTrr]a;lna 376 1987
ostatné kanalovy Stvorrtra m“\’ﬁ;il“a 88 1987
SPOLU 720
vetva "A" predizolovany Stvorrtira B 136 2014
Mazornik 3 | vetva "Bg"lk Sachtu predizolovany Stvorrtira A 39 2017
vetva "2"20‘1 SR redizolovany | Stvorrira A 96 2018
vetva "B" od §.2 kanalovy Stvorrira mh\lﬁrﬂilna 141 1988
Vetva "C" kanalovy Stvorrtra mi‘\“/f;i‘“a 267 1988
SPOLU 679
Mazornik 4 vetva "A" kanalovy Stvorrtra mh\ll‘?rrfalna 117 1990
DC vetva "A" predizolovany dvojrira A 195 1998
vetva "B" predizolovany dvojrara A 364 1998
pripojka obchod | v olovany | len UK B 23 2016
CSA
vetva "C" - L. saru | predizolovany Stvorrura A 195 2009
Sl4 d\l/it://iaéova predizolovany Stvorrura A 273 1999
pripojka Fuéikova | predizolovany len UK A 156 2008
pripojka Svermova | predizolovany Stvorrara B 128 2013
SPOLU 1334
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vetva "A" predizolovany Stvorrura A 256 2008
Zapad vetva "B" Kandlovia | oot | TinCTéINA 356 +65 1981+18
preizolovany vina+ B
Ve[t)\(leizf(:)n po predizolovany Stvorrtira B 97 2017
Vetva "-CF"IE enzion predizolovany Stvorrura B 163 1996
prepoj penziony predizolovany Stvorrura A 28 2009
pripojka Stadion predizolovany Stvorrtira A 201 2010
pripojka 24 b. j. predizolovany Stvorrtira B 93 2017
SPOLU 1259
Sever vetva horna kanalovy Stvorrtira mir\llTrr]ilna 245 1978
vetva dolna predizolovany Stvorrura A 365 2003
vetva MS predizolovany Stvorrtira B 86 2015
vetva gl\f’s CVE | andlovy len UK | Minerdina 65 1988
SPOLU 761
vetva "A" predizolovany Stvorrura A 1279 1997
TP 1-Juh Sl4 d\ll<eot://i“:ova predizolovany dvojrira A 130 1998
vetva Dekrét predizolovany Stvorrtira A 21 2004
pripojka Skola P2 predizolovany len UK A 133 2003
pripojka Skola P4 predizolovany len UK B 178 2014
pripojka dom predizolovany | len UK B 143 2012
kultary
Nalg’;ﬁ‘(’;a 5 predizolovany | dvojrara A 78 2004
SPOLU 1962
vetva Fuéikova predizolovany Stvorrtira B 155 2015
Mostarenska [ dolna Svermova | predizolovany len UK 14 2015
vetvaSvermova | predizolovany | len UK 44 2015
SPOLU 213
vetva Cernakova predizolovany Stvorrura B 45+56 2014-2018
B vetva Hronstav predizolovany Stvorrtira A 38 1997
Cernékova
vetva Razusova predizolovany Stvorrura A 18 1997
SPOLU 157
Predizolované rozvody dvojrira PR TV 1023
Predizolované rozvody dvojriira iba UK 691
Predizolované rozvody $tvorrira UK +TV) 3833
Klasické rozvody $tvorrira (UK +TV) 1655
Klasické rozvody dvojrura PR TV 376
Celkom 7202
Vysvetlivka: V pripade typu izolacie znamena oznacenie A predizolované potrubie so Standardnou hribkou

izolacie a oznacenie B predizolované potrubie so zvySenou hribkou izolécie.

Zo Specifikacie v predchadzajucej tabulke vyplyva, ze vicsia Cast’ rozvodov je uz
zrekonStruovand s vyuzitim predizolovanych potrubi, ¢o podstatne zlepSuje tepelnotechnicku
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charakteristiku rozvodu tepla. Pred rokom 2003 kedy zacal prendjom TTZ  bolo
zrekonStruovanych 1 547 m tras rozvodov S pouzitim predizolovanych potrubi. Od roku 2005
do roku 2019 bolo zrekonstruovanych celkom 3 998 m tras rozvodov

Rozhodujuca cCast’ rozvodov bola zrekonStruovana v systéme Stvorrurovych vedeni
v pripade dodavky tepla na UK aj TV s pouzitim predizolovanych potrubi. Mensia &ast
v okruhoch SDC, Mazornik II a TP 1- juh bola ztechnickych pri¢in  zrekonstruovana
systétmom dvojrarovych vedeni s inStalaciou domovych odovzdavacich stanic v odbernych
objektoch. V pripade okruhu Mazornik II bola vyuzita jedna vetva klasickych kandlovych
rozvodov povodne nainstalovanych pre UK ako priméarne teplovodné rozvody s dodavkou do
DOST.

Prehl'ad nainStalovanych DOST v dotknutych zasobovacich okruhoch je uvedeny
Vv nasledujucej tabulke.

Tab. 1.2.1.1.4: Specifikdcia DOST podla okruhov tepelnych zdrojov

Tepelny zdroj Pocet Vyrobca OST Rok vyroby(instalacie)
SDC 16 Systherm 2006

7 Termel 2007
Mazornik 2 8 Alfa Laval 2008
TP 1-Juh 2 Systherm 2006

Instalované vykony KOST su od 0,05 MW v najmensich bytovych domoch az po 1,92 MW
v najvicsich. Odber tepla je merany obchodnym meranim na kazdom odbernom mieste.

Teplom doddvanym zo systémov CZT je takto zasobovanych cca 60 % obyvatel’ov mesta
Brezno.

Schémy rozvodov tepla prisliichajtcich k jednotlivym zdrojom tepla su uvedené v prilohe ¢. 2.

1.2.1.2 Energeticka bilancia prevadzky zdrojov VEBR, a.s.

Na zéklade udajov poskytnutych prevadzkovatelom sme spracovali energeticka
bilanciu jednotlivych tepelnych zdrojov, ktord dava jednoznaény obraz o Grovni vyuZitia
primarnych energetickych zdrojov vstupujicich do systému premeny. MnoZstvo energie
obsiahnuté v spotrebovanom ZPN je vypocitane s pouzitim priemernej hodnoty vyhrevnosti
v danom roku.

20



Koncepciarozvoja mesta Brezno v oblasti tepelnej energetiky

1.2.1.2.1 Tepelny zdroj SDC Clementisova

Energeticka bilancia je spracovana prehl'adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab.1.2.1.2.1.1: Energetické bilancia SDC Clementisova

Tepelny zdroj SDC

Clemetisova Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer

Spotreba ZPN m® 932510 859 330 845 051 878 964
kwh 9043 482 8 335501 8 195 780 8524 921

Vyroba tepla kwh 9422 844 8 548 754 8 430 884 8 800 827

U&innost vyroby tepla kWh 104,2% 102,6% 102,9% 1

Predané teplo v TV kwh 2 361 950 2 355 245 2 345 967 2 354 387

Predané teplo na UK kwh 6 317 705 5668 140 5558 615 5848 153

Predané teplo kwh 8 679 655 8 023 385 7 904 582 8 202 541

Straty V rozvode tep|a kwh 743 189 525 369 526 302 598 287
% 7,9% 6,1% 6,2% 6,8%

Celkova u¢innost’ dodavky

tepla % 96,0% 96,3% 96,4% 96,2%

Voda na vstupe do ohrevu TV | m® 30 517 29 898 29125 29 847

Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 77,40 78,78 80,55 78,88

Pocet dennostupiiov D° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%

Merna spotreba na UK kWh/D° 1500,07 1528,25 1390,00 1473
Rozdiel 1,9% -9,0%

M Predané teplov

Bilancia %r;edﬁja tepla SDC

Predané teplo na UK

10 000 000
8 000 000

6 000 000

4 000 000

Predaj tepla (kWh)

2017

U -

2018 2019

Priemer
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1.2.1.2.2 Tepelny zdroj TP -1, Juh

Energeticka bilancia je spracovana prehl’adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab. 1.2.1.2.2.1;

Energeticka bilancia TP 1, Juh

Tepelny zdroj TP1 -Juh,

Nalepkova Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 540 760 480 975 469 575 497 103
kWh 5224 291 4 665 475 4 553 926 4 814 564
Vyroba tepla kwh 5484 639 4 874 939 4 760 583 5040 054
Uginnost’ vyroby tepla kwh 105,0% 104,5% 104,5% 1
Predané teplo v TV kwh 1191985 1175611 1184 944 1184180
Predané teplo na UK kwh 4012 758 3536 289 3 385 924 3 644 990
Predané teplo kwh 5204 743 4711900 4570 868 4829170
Straty v rozvode tepla kWh 279 896 163 039 189 715 210 883
% 5,1% 3,3% 4,0% 4,2%
Celkova ucinnost’ dodavky
tepla % 99,6% 101,0% 100,4% 100,3%
Voda na vstupe do ohrevu TV | m® 15876 15 602 14 803 15 427
Merna spotreba na ohrev TV KWh/m?® 75,08 75,35 80,05 78,79
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 952,79 953,46 846,69 917,65
Rozdiel 0,1% -11,2%

6 000 000

B Predané teplov TV

Bilancia predaja tepla TP - 1, Juh

M Predané teplo na UK

kWh)

Predaj

2017

2018

5000 000
£ 4000 000
fn:- 3000 000
= 2000 000
1000 000
D a

2019

Priemer
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1.2.1.2.3 Tepelny zdroj Mazornik 11

Energeticka bilancia je spracovana prehl'adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab. 1.2.1.2.3.1: Energeticka bilancia Mazornik I1
Tepelny zdroj Mazornik 11, 9.
maja 2140/10 Jednotka 2017 2018 2019| Priemer
Spotreba ZPN m® 519 456 478 524 477 039 491 673
kWh 5038 204 4 641 683 4 626 861 4 768 916
Vyroba tepla kWh 5197 833 4721 609 4 638 106 4 852 516
Uctinnost’ vyroby tepla kWh 103,2% 101,7% 100,2% 1
Teplo na ohrev TV kWh 1494 451 1457 972 1431526 1461 316
Predané teplo na UK kWh 3703 382 3263637 2 964 861 3310 627
Predané teplo kwWh 4 863 826 4 449 333 4 396 387 4 569 849
Straty v rozvode tep|a kWh 334 007 272 276 241719 282 667
% 6,4% 5,8% 5,2% 5,8%
Celkova u¢innost’ dodavky tepla % 96,5% 95,9% 95,0% 95,8%
Voda na vstupe do ohrevu TV m° 22431 22 130 21 556 22 039
Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 66,62 65,88 66,41 66,54
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 879,33 879,95 741,40 833,56
Rozdiel 0,1% -15,7%

Bilancia predﬁja t.epla Mazornik Il
I

B Predané teplo v edané teplo na UK

6 000 000
5000 000 -
£ 4000000 -
fnj- 3000 000 -
= 2000 000 -
1000 000 -
0.

kWh)

J

Preda

2017 2018 2019 Priemer
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1.2.1.2.4 Tepelny zdroj Mazornik 111

Energeticka bilancia je spracovana prehl'adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab.1.2.1.2.4.1: Energeticka bilancia Mazornik III
Tepelny zdroj Mazornik 111,
MPCL 11 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m’ 507 880 455 266 456 907 473 351
kWh 4925 202 4 416 080 4 431 372 4 590 885
Vyroba tepla kWh 5169 389 4592 194 4617 270 4792 951
Uctinnost’ vyroby tepla kWh 105,0% 104,0% 104,2% 1
Teplo na ohrev TV kWh 1686 139 1518 694 1502 076 1568 970
Predané teplo na UK kWh 3261489 2 888 783 2939 383 3029 885
Predané teplo kWh 4 863 826 4 449 333 4 441 459 4584 873
Straty V rozvode tep|a kwWh 305 563 142 861 175811 208 078
% 5,9% 3,1% 3,8% 4,3%
Celkova u€innost’ dodavky tepla | % 98,8% 100,8% 100,2% 99,9%
Voda na vstupe do ohrevu TV m® 20 342 19 459 19 348 19716
Mern4 spotreba na ohrev TV kWh/m® 82,89 78,05 77,63 80,32
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 774,41 778,88 735,03 762,77
Rozdiel 0,6% -5,6%
Bilancia predg;a teBIa Mazornik Il
W Predané teplo v W Predané teplo na UK
6 000 000
g 5000 000 -
-E- 4 000 000 -
'S 3000000 -
]
= 2000 000 -
o
2 1000000 -
o.
0 - 1
2017 2018 2019 Priemer
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1.2.1.2.5 Tepelny zdroj Mazornik IV

Energeticka bilancia je spracovana prehl'adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab.1.2.1.2.5.1: Energeticka bilancia Mazornik IV
Tepelny zdroj Mazornik 1V,
MPCL 11 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m° 88 715 83 319 84 268 85 434
kKWh 860 448 808 194 817 470 828 704
Vyroba tepla kWh 885 230 807 713 821 280 838 074
Uctinnost’ vyroby tepla kWh 102,9% 99,9% 100,5% 1
Teplo na ohrev TV KWh 300 397 300 713 298 280 299 797
Predané teplo na UK kWh 539 444 485 194 498 444 507 694
Predané teplo kWh 839 841 785 907 796 724 807 491
Straty V rozvode tep|a kwWh 45 389 21 806 24 556 30 584
% 7,8% 4,3% 4,7% 3,6%
Celkova ucinnost’ dodavky tepla % 97,6% 97,2% 97,5% 97,4%
Voda na vstupe do ohrevu TV m?® 3667 3451 3508 3542
Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 81,92 87,14 85,03 81,78
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 128,09 130,82 124,64 127,85
Rozdiel 2,1% -4,7%
Bilancia predTiya tepla Mazornik IV
M Predané teplo v M Predané teplo na UK
1 000 000
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g 800 000 -
=
o 600000 -
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o 200000 -
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1.2.1.2.6 Tepelny zdroj CSA - Sever

Energeticka bilancia je spracovana prehl'adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab. 1.2.1.2.6.1;

Energeticka bilancia CSA - Sever

Tepelny zdroj CSA - Sever Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m? 412 180 376 270 383576 390 675
kWh 3997 322 3649819 3720075 3789072
Vyroba tepla kWh 4224108 3788917 3855313 3956113
Ucinnost’ vyroby tepla kWh 105,7% 103,8% 103,6% 104,4%
Teplo na ohrev TV kwh 1215 747 1165472 1147 008 1176 076
Predané teplo na UK kwh 2 760 056 2 458 249 2 553 044 2590 450
Predané teplo kWh 3975803 3623721 3700 052 3766 525
Straty v rozvode tep|a kWh 248 305 165 196 155 261 189 587
% 8,3% 6,3% 5,7% 4,8%
Celkova u¢innost’ dodavky tepla % 99,5% 99,3% 99,5% 99,4%
Voda na vstupe do ohrevu TV m® 20 342 19 459 19 460 19 754
Mern4 spotreba na ohrev TV kWh/m® 59,77 59,89 58,94 59,41
Pocet dennostupiiov De 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 655,35 662,80 638,42 652,19
Rozdiel 1,1% -3, 7%
Vykurovany objem m’ 124 315 124 315 124 315 124 315
Merna spotreba na UK kwh/m?® 22,20 19,77 20,54 20,87
Rozdiel -10,9% 3,9%
Bilancia predTeja teEIa CSA - Sever
B Predané teplo v B Predané teplo na UK
5000 000
=
= 4 000 000 -
=
@ 3000000 -
)
h 2000000 -
)
o 1000 000 -
o
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1.2.1.2.7 Tepelny zdroj TP 5 - Zapad

Energeticka bilancia je spracovana prehl'adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab.1.2.1.2.7.1:

Energeticka bilancia TP 5, Zapad

Tepelny zdroj TPS - Zapad,

2017

2018

sidlisko SLN Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m? 626 142 549 478 547 276 574 299
kwh 6 072 325 5329937 5307 854 5570 039
Vyroba tepla kWh 6 072536 5572 805 5514118 5719 820
Uctinnost’ vyroby tepla kWh 100,0% 104,6% 103,9% 1
Teplo na ohrev TV kWh 1944 917 1856 778 1 805 368 1869 021
Predané teplo na UK kWh 4084776 3480 894 3497 583 3687 751
Predané teplo kWh 6 029 693 5337672 5302 951 5556 772
Straty v rozvode tep|a kWh 42 843 235133 211 167 163 048
% 1,0% 6,3% 5,7% 2,9%
Celkova u¢innost’ dodavky tepla | % 99,3% 100,1% 99,9% 99,8%
Voda na vstupe do ohrevu TV m° 24 060 24 691 24 440 24 397
Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 80,84 75,20 73,87 77,59
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 969,89 938,52 874,61 927,68
Rozdiel -3,2% -6,8%
Bilancia pred%ja teBIa TP 5 - Zapad
B Predané teplov M Predané teplo na UK
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1.2.1.2.8 Tepelny zdroj Mostarenska

Energeticka bilancia je spracovana prehl’adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab.1.2.1.2.8.1:

Energeticka bilancia tepelného zdroja Mostarenska

Tepelny zdroj Mostarenska,

2017

2018

Svermova 2409 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m° 112 055 104 194 104 857 107 035
kWh 1086 373 1010 682 1016 751 1037935
Vyroba tepla kWh 1090724 996 006 1005529 1030753
Uginnost’ vyroby tepla kWh 100,4% 98,5% 98,9% 1
Teplo na ohrev TV kWh 46 696 47 673 46 043 46 804
Predané teplo na UK kWh 1030 222 933 694 937 908 967 275
Predané teplo kWh 1076918 981 367 983 951 1014079
Straty v rozvode tep|a kWh 13 806 14 639 21578 16 674
% 1,3% 1,5% 2,2% 1,6%
Celkova ucinnost’ dodavky tepla % 99,1% 97,1% 96,8% 97,7%
Voda na vstupe do ohrevu TV m® 663 744 707 705
Merna spotreba na ohrev TV kwh/m?® 70,43 64,08 65,12 67,15
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 244,62 251,74 234,54 243,63
Rozdiel 2,9% -6,8%
Bilancia pred%a tEJJ|a Mostarenska
M Predané teplo v Predané teplo na UK
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1.2.1.2.9 Tepelny zdroj Cernikova

Energeticka bilancia je spracovana prehl'adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab. 1.2.1.2.9.1: Energeticka bilancia tepelného zdroja Cernakova
Tepelny zdroj Cernikova Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m?* 190 625 171 426 173 164 178 405
kWh 1848 681 1662 832 1679418 1730310
Vyroba tepla kWh 1911556 1705583 1732 388 1783176
Uginnost vjroby tepla KWh 103,4% 102,6% 103,2% 1
Teplo na ohrev TV kWh 521 139 510 056 502 677 511 291
Predané teplo na UK kwWh 1390417 1195527 1229711 1271885
Predané teplo kWh 1911 556 1705 583 1732 388 1783176
Celkova ucinnost’ dodavky tepla % 103,4% 102,6% 103,2% 103,1%
Voda na vstupe do ohrevu TV m® 8 000 7749 7 563 7771
Merna spotreba na ohrev TV kWh/m® 65,14 65,82 66,47 65,81
Pocet dennostupiiov D° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 330,14 322,34 307,50 319,99
-2,4% -4,6%

Bilancia predaja tepla Cernakova
® Predané teplovTV ~ mPredané teplo na UK

2 500 000

2 000 000

Predaj tepla (kWh)
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2018

1500 000 -
1000 000 -
500000 -
0 -

2019

Priemer
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1.2.1.2.10 Tepelny zdroj Stiirova 1

Energeticka bilancia je spracovana prehl’adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab. 1.2.1.2.10.1;

Energeticka bilancia tepelného zdroja Sturova

Tepelny zdroj Stirova 1 Jednotka 2017 2018 2019|Priemer
Spotreba ZPN m® 18 644 16 312 15 266 16 741
kKWh 180 754 158 226 148 014 162 331
Vyroba tepla kWh 180 944 157 861 144 975 161 260
[U¢innost’ vyroby tepla kWh 100,1% 99,8% 97,9% 1
Predané teplo na UK kKWh 180 944 157 861 144 975 161 260
Celkova u¢innost’ dodavky teplal % 100,1% 99,8% 97,9% 99,3%
Pocet dennostupiiov De 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 42,96 42,56 36,25 40,59
Rozdiel -0,9% -14,8%
[Vykurovany objem m® 4078 4078 4078 4078
Merna spotreba na UK kWh/m?® 44,37 38,71 35,55 39,54
Rozdiel -12,8% -8,2%
Bilancia predaja tepla Sturova 1
® Predané teplo na UK
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1.2.1.2.11 Celkova bilancia VEBR

Celkova energeticka bilancia za vSetky tepelné zdroje prevadzkované VEB, a.s. je spracovana

prehl'adne formou tabul’ky a diagramu.

Tab. 1.2.1.2.11.1:

Celkova energeticka bilancia VEBR, a.s.

Celkova bilancia VEB Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 3948 967 3575 094 3 556 997 3 693 686
kWh 38 277 082 34 678 429 34 497 521 35817 677
Vyroba tepla kWh 39 639 803 35 766 381 35434109,7 36 946 765
Utinnost vyroby tepla kWh 103,6% 103,1% 102,7% 1
Teplo na ohrev TV kWh 10763 421 10 388 214 10 263 924 10471 853
Predané teplo na UK kWh 27 100 249 23910 407 23 710 450 24 907 035
Predané teplo kWh 37 445 861 34 068 201 33974 374 35162 812
Straty V rozvode tep|a kWh 2193942 1698 180 1459736 1783953
% 5,5% 4,7% 4,1% 4,8%
Celkova uc¢innost’ dodavky
tepla % 97,8% 98,2% 98,5% 98,2%
Voda na vstupe do ohrevu
TV m?® 145 898 143183 134717 141 266
Mern4 spotreba na ohrev TV kWh/m® 73,77 72,55 76,19 74,28
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 6434,67 6446,77 5929,09 6 270,18
Rozdiel 0,2% -8,0%
Bilancia predaja tepla Veolia Brezno
B Predané teplo v M Predané teplo na UK
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Pre ziskanie obrazu o vyvoji energetickych ukazovatel'ov spotreby dodavaného tepla
Vv hodnotenom obdobi sme spracovali diagramy hodndt mernej spotreby tepla na vykurovania
nameranej spotreby tepla na ohrev teplej vody podla jednotlivych zdrojov tepla a celkove za zdroje
tepla prevadzkované Veolia Energia Brezno, a.s.
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Z hradiska prevadzky systémov centralizovaného zasobovania teplom a jednej objektovej plynovej kotolne je mozné konstatovat’, ze st dosahované vyborné
ukazovatele energetickej i€innosti pri samotnej vyrobe tepla v jednotlivych tepelnych zdrojoch a taktiez priaznivé ukazovatele strat tepla v distribucii. Z uvedeného
vyplyva celkova vysoka ucinnost’ vyuzitia vstupujicej energie v zemnom plyne pri porovnani s porovnate'nymi systémami vyroby a dodavky tepla v inych mestach
st dosiahnuté hodnoty 0 5 -10 % vyssie.

Z hladiska prevadzkovej bezpecnosti zasobovania teplom SCZT v zmysle uplatiiovania Standardov kvality podla zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii
v sietovych odvetviach nevykazal prevadzkovatel' systémov CZT za posledné 4 roky ziadny pripad ich nesplnenia, ¢o preukazuje plynulé a bezpecné zasobovanie
teplom bez obmedzeni.

Hodnoty mernych spotrieb tepla na UK na pocet dennostupiiov nekorespondujii vo vietkych okruhoch s ich hodnotami, zrejme z dovodu zateplovania BD
Vv niektorych okruhoch ¢im doslo k vyraznejSiemu zniZeniu spotreby tepla. Merné spotreby tepla na ohrev teplej vody su na dobrej trovni a paradoxne v zasobovacom
okruhu CSA Sever, kde je ohrev realizovany iba centralne su hodnoty vo vsetkych troch rokoch na vybornej Girovni.
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Prevadzku tepelnych zdrojov vo viacerych bytovych domoch na tizemi mesta zabezpecujt
dodavatel'sky eSte d’alSie dve organizicie, ktoré vSak V tychto pripadoch nepodnikaji podla zdkona
o0 tepelnej energetike ¢. 657/2004 Z. z. Jedna sa o Stavebné bytové druzstvo Brezno (SBD) a STING -
ENERGO, s.r.o Banska Bystrica. Znamena to, Ze Vv danych pripadoch nie st kalkulované jednotkové
ceny tepla vzmysle zadkona o tepelnej energetike, ale st rozpocitavané naklady na spotrebované
energetické média a na technicku prevadzku TTZ.

1.2.2 Vyroba tepla zabezpec¢ovana SBD Brezno

1.2.2.1 Technické zariadenia

Vo vsetkych tepelnych zdrojoch st nainStalované kondenzacné kotly

Tab. 1.2.2.1.1: Specifikicia PK prevadzkovanych SBD

Lokalita Typ kotla Druh Vykon kotla | Pocet Celkovy
kotla (kW) vykon (MW)
Kréulova 1 Junkers ZBR90-1A23 KON 90 5 0,450
Svermova 38 RAPIDO GA 210E KON 122 4 0,488
F. Krala 2 VITODENS 200 WB2C KON 96 3 0,288
Kréulova 3 HOVAL UltraGas 300 KON 150 2 0,300
Dr. Clementisa 12-30 VITOCROSSAL 200 KON 296 2 0,592
Malinovského 4 —10 Junkers ZBR90-1A23 KON 90 4 0,450

1.2.2.2 Energeticka bilancia zdrojov SBD Brezno

Energetickl bilanciu sme spracovali pre kazdy tepelny zdroj prehladne tabulkovou
a grafickou formou.

Tab. 1.2.2.2.1: Energeticka bilancia tepelného zdroja Kréulova 1

Tepelny zdroj Kréulova 1 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 54 281 50 047 50 171 51 500
kWh 527 050 485 191 486 901 499 714
Vyroba tepla kWh 550 218 506 526 506 932 521 225
Utinnost’ vyroby tepla kWh 104,4% 104,4% 104,1% 104,3%
Teplo na ohrev TV kWh 103490 111966 105380 106 945
Predané teplo na UK kWh 446728 394560 401552 414 280
Predané teplo kWh 550 218 506 526 506 932 521 225
Voda na vstupe do ohrevu TV m’ 1439 1620 1689 1583
Merna spotreba na ohrev TV kWh/m® 71,92 69,11 62,39 67,57
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 106,07 106,38 100,41 104,29
Rozdiel 0,3% -5,6%
Celkova plocha m? 5253,0 5253,0 5253,0 5253,0
Merna spotreba kWh/m? 85,04 75,11 76,44 78,87
Rozdiel | -11,7% 1,8%
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Tab. 1.2.2.2.2: Energeticka bilancia tepelného zdroja Kréulova 3
Tepelny zdroj Kréulova 3 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m° 42 883 39 049 38 694 40 209
kWh 416 380 378 568 375519 390 156
Vyroba tepla kWh 410716 373219 371 670 385 202
Utinnost vyroby tepla kWh 98,6% 98,6% 99,0% 98,7%
Teplo na ohrev TV kWh 123215 111966 111501 115561
Predané teplo na UK kWh 287501 261253 260169 269 641
Predané teplo kWh 410716 373219 371670 385 202
Voda na vstupe do ohrevu TV | m® 1377 1279 1302 1319
Merna spotreba na ohrev TV kWh/m? 89,48 87,54 85,64 87,59
Pocet dennostuptiov D° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 68,26 70,44 65,06 67,92
Rozdiel 3,2% -7,6%
Celkova plocha m? 5253,0 5253,0 5253,0 5253,0
Merna spotreba na UK kKWh/m? 54,73 49,73 49 53 51,33
Rozdiel -9,1% -0,4%

m Teplo na ohrev TV

Bilancia predaja tepla Krculova 3
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Tab. 1.2.2.2.3: Energeticka bilancia tepelného zdroja F. Kral'a 2

Tepelny zdroj F. Krala 2 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 35 588 32739 32724 33684
kwWh 345 548 317 395 317 581 326 841
Vyroba tepla kwWh 340 839 331107 330128 334 025
Uginnost’ vyroby tepla kWh 98,6% 104,3% 104,0% 102,3%
Teplo na ohrev TV kWh 110866 105839 131660,6 116 122
Predané teplo na UK kwWh 229973 225268,4 198467 217 903
Predané teplo kwWh 340 839 331107 330128 334 025
Voda na vstupe do ohrevu TV | m? 1431 1904 2083 1806
Mern4 spotreba na ohrev TV | KWh/ me 77,47 55,59 63,21 64,30
Pocet dennostupiiov De 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 54,60 60,74 49,63 54,99
Rozdiel 11,2% -18,3%
Vykurovany objem m? 5484,0 5484,0 5484,0 5484,0
Merna spotreba na UK kWh/m? 41,94 41,08 36,19 39,73
Rozdiel -2,0% -11,9%
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Tab. 1.2.2.2.4: Energeticka bilancia tepelného zdroja Svermova 38 - 42

Tepelny zdroj Svermova 38 - 42 | Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m?* 45 667 41244 43 365 43 425
kWh 443 411 399 848 420 850 421 370
Vyroba tepla kWh 361 689 349 972 373514 361 725
Uginnost’ vyroby tepla kWh 81,6% 87,5% 88,8% 85,9%
Teplo na ohrev TV kWh 87 295 105 114 114 478 102 295
Predané teplo na UK kWh 274 395 244 858 259 036 259 430
Predané teplo kwWh 361 689 349 972 373514 361 725
Voda na vstupe do ohrevu TV m° 1507 1449 1496 1484
Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 57,93 72,54 76,52 68,93
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 65,15 66,02 64,78 65,32
Rozdiel 1,3% -1,9%
Celkova plocha m? 5023,0 5023,0 5023,0 5023,0
Merna spotreba kKWh/m? 54,63 48,75 51,57 51,65
-10,8% 5,8%

400 000

M Teplo na ohrev TV

Bilancia predaja tepla Svermova38-42

B Predané teplo na UK

300000 -

200000

100 000

Predaj tepla (kWh)

2017

2018

2019

Priemer

37




Koncepciarozvoja mesta Brezno v oblasti tepelnej energetiky

Tab. 1.2.2.2.5: Energeticka bilancia tepelného zdroja Malinovského 4 - 10

Tepelny zdroj
Malinovského 4- 10 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 52 793 48 445 47 986 49 741
kWh 512 602 469 660 465 696 482 653
Vyroba tepla kWh 533 315 488 693 481 524 501 177
Uginnost’ vyroby tepla kWh 104,0% 104,1% 103,4% 103,8%
Teplo na ohrev TV kWh 133 329 122 173 120 403 125 302
Predané teplo na UK kWh 399 986 366 520 361 120 375 875
Predané teplo kWh 533 315 488 693 481 524 501 177
Voda na vstupe do ohrevu TV | m® 1952 1977 1927 1952
Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 68,30 61,80 62,48 64,19
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 94,97 98,82 90,30 94,70
Rozdiel 4,1% -8,6%
Celkova plocha m? 6748,0 6748,0 6748,0 6748,0
Merna spotreba kKWh/m? 59,27 54,32 53,52 55,70
Rozdiel -8,4% -1,5%
Bilancia predaja tepla Malinovského 4 - 10
B Teplo na ohrev TV ® Predané teplo na UK
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Tab. 1.2.2.2.6: Energeticka bilancia tepelné zdroje prevadzkované SBD spolu

SBD spolu Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m’® 349 744 321273 323552 331523
kwh 3 395 898 3114644 3140018 3216 853
Vyroba tepla kWh 3320403 3091 528 3111045 3174 325
Uginnost’ vyroby tepla kWh 97,8% 99,3% 99,1% 98,7%
Teplo na ohrev TV kWh 908 734 905 719 939 337 917 930
Predané teplo na UK kwh 2411669 2185 809 2171708 2 256 396
Predané teplo kWh 3320403 3091 528 3111 045 3174 325
Voda na vstupe do ohrevu TV | m® 12 151 12 884 13 055 12 697
Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 74,79 70,30 71,95 72,30
Pocet dennostupiiov D° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 572,63 589,34 543,06 568,34
Rozdiel 2,9% -7,9%
Celkova plocha m? 43 537 43 537 43 537 43 537
Merna spotreba KWh/m? 55,39 50,21 49,88 51,83
Rozdiel -9,4% -0,6%
Bilancia predaja tepla SBD spolu
M Teplo na ohrev TV ® Predané teplo na UK
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1.2.3 Vyroba tepla zabezpeovana STING- ENERGO, s.r.o Banska Bystrica

1.2.3.1 Technické zariadenia

Vo vsetkych tepelnych zdrojoch st nainstalované kondenzacné kotly

Tab. 1.2.3.1.1: Specifikicia PK prevadzkovanych spolo¢nostou STING-ENERGO, s.r.0.

Lokalita Typ kotla Druh Vykon kotla | Pocet | Celkovy vykon
kotla (kW) (kW)
Frana Krala 4 BUDERUS KON 100 4 400
L. Saru 5 Viessmann KON 100 3 300
Laskomerského 2;4 Viessmann KON 50 2 100
Razusova 34 -38 Viessmann KON 100 3 300
Sladkovi¢ovalO -12 BAXI KON 50 3 150
Malinovského 21,23, Viessmann KON 250 1 250

Krculova 5,7

1.2.3.2 Energeticka bilancia zdrojov STING-ENERGO

Energeticki bilanciu jednotlivych tepelnych zdrojov sme spracovali prehladne

tabul’kovou a grafickou formou.
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Tab. 1.2.3.2.1: Energeticka bilancia tepelného zdroja SVB F. Krala 4

2017

2018

2019

Tepelny zdroj SVB F. Krala 4 | Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 35783 33641 33953 34 459
kwWh 347 441 326 139 329 508 334 363
Vyroba tepla kWh 316 148 301 493 298 342 305 328
Uginnost’ vyroby tepla kWh 91,0% 92,4% 90,5% 91,3%
Teplo na ohrev TV kWh 87 791 89 230 93 855 90 292
Predané teplo na UK kWh 228 357 212 263 204 487 215 036
Predané teplo kwWh 316 148 301 493 298 342 305 328
Voda na vstupe do ohrevu TV m® 1319 1333 1447 1 366
Mern4 spotreba na ohrev TV kwWh/m?® 66,56 66,94 64,86 66,08
Pocet dennostupiiov De 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 54,22 57,23 51,13 54,20
Rozdiel 5,6% -10,7%
Celkova plocha m? 5484 5484 5484 5484
Merna spotreba na UK kWh/m? 41,64 38,71 37,29 39,21
Rozdiel -7,0% -3,7%
Bilancia spotreby tepla SVB F. Krala 4
B Teplonaohrev TV ~ M Predané teplo na UK
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Tab. 1.2.3.2.2: Energeticka bilancia tepelného zdroja Spolo¢enstvo L. Saru 5

Tepelny zdroj
Spoloéenstvo L. Saru 5 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m?* 30103 27 645 28 589 28 779
kwh 292 290 268 010 277 451 279 250
Vyroba tepla kwh 265 897 247 817 257 336 257 017
Uginnost’ vyroby tepla kWh 91,0% 92,5% 92,7% 92,1%
Teplo na ohrev TV kWh 80 400 80 850 88 425 83225
Predané teplo na UK kwh 185 497 166 967 168 911 173792
Predané teplo kwh 265 897 247 817 257 336 257 017
Voda na vstupe do ohrevu TV | m® 1069 1077 1084 1077
Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 75,21 75,07 81,57 77,30
Pocet dennostupiiov D° 4211,6 3708,9 3999 3973
rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 44,04 45,02 42,24 43,77
Rozdiel 2,2% -6,2%
Celkova plocha m? 3871 3871 3871 3871
Merna spotreba na UK kWh/m? 47,92 43,13 43,63 44,90
Rozdiel -10,0% 1,2%

m Teplo na ohrev TV
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Tab. 1.2.3.2.3: Energeticka bilancia tepelného zdroja Spolocenstvo Laskomerského 2;4

Tepelny zdroj
SVB Laskomerského 2; 4 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 14 520 12 287 13149 13319
kWh 140 984 119 119 127 609 129 237
Vyroba tepla kWh 129 625 111972 119 825 120 474
Utinnost vyroby tepla kWh 91,9% 94,0% 93,9% 93,2%
Predané teplo na UK kwWh 129 625 111972 119 825 120 474
Pocet dennostupnov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 30,78 30,19 29,96 30,31
Rozdiel -1,9% -0,7%
Celkova plocha m? 1689 1689 1689 1689
Merna spotreba na UK kWh/m? 76,747 66,295 70,944 71,329
-13,6% 7,0%
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Tab. 1.2.3.2.4: Energeticka bilancia tepelného zdroja SVB Razusova 34

Tepelny zdroj
SVB Rizusova 34 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 27 018 26 034 27 879 26 977
kwh 262 336 252 392 270561 261 763
Vyroba tepla kwh 239 678 210 446 235 835 228 653
Uginnost’ vyroby tepla kWh 91,4% 83,4% 87,2% 87,3%
Teplo na ohrev TV kWh 79 090 78 421 80 268 79 260
Teplo na UK kwh 160 588 132 025 155 567 149 393
Predané teplo kwh 239 678 210 446 235 835 228 653
Voda na vstupe do ohrevu TV | m? 986 916 1068 990
Merna spotreba na ohrev TV kwh/m® 80,21 85,61 75,16 80,06
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 38,13 35,60 38,90 37,54
Rozdiel -1% 9%
Celkova plocha m? 1689 1689 1689 1689
Merna spotreba na UK kKWh/m? 95,08 78,17 92,11 88,45
Rozdiel -17,8% 17,8%
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Tab. 1.2.3.2.5: Energeticka bilancia tepelného zdroja SVB Sladkovicova 10; 12

Tepelny zdroj
SVB Sladkovi¢ova 10 ; 12 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 14829 14 027 14328 14395
kwh 143 985 135 988 139 055 139 676
Vyroba tepla kwWh 131 402 126 105 130 567 129 358
Utinnost vyroby tepla kWh 91,3% 92,7% 93,9% 92,6%
Teplo na ohrev TV kWh 33130 30 929 31330 31796
Teplo na UK kwWh 98 272 95176 98 036 97 161
Celkova spotreba tepla kwh 131 402 126 105 129 366 128 957
Voda na vstupe do ohrevu TV | m® 350 318 311 326
Merna spotreba na ohrev TV kwh/m® 94,66 97,26 100,74 97,44
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 23,33 25,66 24,52 24,50
Rozdiel 10% -4%
Celkové plocha m? 1382 1382 1382 1382
Merna spotreba na UK kKWh/m? 71,109 68,868 70,937 70,305
Rozdiel -3,2% 3,0%
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Tab. 1.2.3.2.6: Energeticka bilancia tepelného zdroja SVB Spolo¢ny dvor

Tepelny zdroj
Malinovského, Kréulova 4 Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m° 36 412 33922 33336 34 557
kwh 353 548 328 864 323 520 335311
Vyroba tepla kwWh 322 400 299 710 296 800 306 303
Utinnost’ vyroby tepla kWh 91,2% 91,1% 91,7% 91,4%
Teplo na ohrev TV kWh 73670 72 870 75710 74 083
Teplo na UK kwWh 248 730 226 840 221090 232 220
Celkova spotreba tepla kwh 322 400 299 710 296 800 306 303
Voda na vstupe do ohrevu TV | m? 1017 1044 996 1019
Merna spotreba na ohrev TV KWh/m?® 72,44 69,80 76,04 72,71
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 59,06 61,16 55,29 58,50
Rozdiel 4% -10%
Celkové plocha m? 3372 3372 3372 3372
Merna spotreba na UK kKWh/m? 73,763 67,272 65,566 68,867
Rozdiel -8,8% -2,5%
Bilancia spotreby tepla SVB Spolocny dvor
M Teplo na chrev TV ® Predané teplo na UK
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Tab. 1.2.3.2.7: Energeticka bilancia STING ENERGO spolu

STING-ENERGO spolu Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 158 665 147 556 151 234 152 485
kWh 1540 584 1430512 1467 705 1479 600
Vyroba tepla kwh 1405 150 1297 543 1338 705 1347 133
Uginnost’ vyroby tepla kWh 91,2% 90,7% 91,2% 91,0%
Teplo na ohrev TV kWh 354 081 352 300 369 588 358 656
Predané teplo na UK kwWh 1 051 069 945 243 967 916 988 076
Predané teplo kwh 1405 150 1297 543 1337504 1346 732
Voda na vstupe do ohrevu TV | m?® 4741 3644 3910 4098
Mern4 spotreba na ohrev TV kwh/m?® 74,68 96,68 94,52 87,51
Pocet dennostupiiov D° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 249,57 254,86 242,04 249
Rozdiel 2% -5%
M. plocha m? 17487 17487 17487 17487
Merna spotreba na UK kKWh/m? 60,11 54,05 55,35 56,50
Rozdiel -10,1% 2,4%

Bilancia spotreby tepla STING - ENERGO

M Teplo na ohrev TV ® Predané teplo na UK

1 600 000
1400 000 -
1200 000 -
1 000 000 -
800 000 -
600 000 -
400 000 -+
200 000 -
o -

Predaj tepla (kWh)

2017 2018 2019 Priemer

Niektoré PK v bytovych domoch si spravuju spolocenstva vlastnikov bytov a nebytovych
priestorov bez spravcovskej organizacie.

Spotreba tepla za ostatnych 14 rokov, hlavne v segmente bytovych domov podstatne poklesla
vzhladom k tomu, Zze sa uskutoCfiuje masivna obnova bytovych domov zamerand na zlepSovanie
tepelno-technickych vlastnosti obvodového plasta. V suvislosti s tymito technickymi zasahmi sa
realizuje aj nové vyregulovanie vykurovacich ststav, vyregulovanie rozvodov TV aV niektorych
pripadoch aj obnova vnitornych rozvodov teplej vody s podstatne kvalitnejSou tepelnou izolaciou.

1.2.4 Lokéalne zdroje tepla mimo IBV

Udaje pre analyzu lokalnych zdrojov boli éerpané z dvoch tidajovych zdrojov.
Pri tepelnych zdrojoch stepelnym prikonom nad 0,3 MW zdatabazy Narodného emisného
informaéného systému (NEIS ) strednych zdrojov zneéistovania ovzdusia (SZZO), v ktorej su takéto
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zdroje povinne zaradené. Pri malych zdrojoch zneéistovania ovzdusia (MZZO) sme Cerpali z databazy
Mestského tradu, kde su takéto zdroje evidované v zmysle platného VZN ¢.03/2014. TaktieZ sme
vykonali doplitujici dotaznikovy prieskum u viacerych prevadzkovatel'ov tepelnych zdrojov v oboch
kategoriach.

1.2.4.1 Tepelné zdroje — SZZO

V ramci mesta je pre ucely vyroby tepla na vykurovanie a ohrev teplej vody prevadzkovanych
viacero zdrojov tepla na baze spalovania zemného plynu a biomasy, zaradenych ako stredné zdroje
znecistovania ovzdu$ia V zmysle zdkona ¢.137/2010 Z. o ovzdu$i. Do zoznamu sme zaradili vSetky
zdroje mimo uz zdrojov uvedenych Vv predchadzajucich kapitolach sliziacich pre zadsobovanie teplom
hlavne bytovych domov.
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Tab. 1.2.4.1.1: Zoznam tepelnych zdrojov v kategérii SZZO mimo zasobovania bytovych domov

Koncepciarozvoja mesta Brezno v oblasti tepelnej energetiky

T
P.¢. Prevadzkovatel Lokalita Vykon zgr%ja Palivo Spotreba paliva (MWh/r)
MW 2017 2018 2019 | Priemer
1| TESCO STORES SR, a.s. CSA 2651/59 0,27 | DK ZPN 434,45 321,31 377,60 377,79
2 | Zelezni¢na spoloénost’ Slovensko, a.s. | Zelezni¢na ulica 10 0,891 | DK ZPN 547,18 470,33 508,41 508,64
3 | Kaufland Slovenska republika v.o.s. Banisko 2969/2A 0,423 | DK ZPN 483,18 504,70 531,21 506,37
4 | Nemocnica s poliklinikou n.o. Banisko 1 2,685 | DK ZPN 5081,08| 4639,20| 4565,26| 4761,85
5| HAGGI GROUP, s.r.0. Nam. M. R. Stefanika 20/15 0,351 | DK ZPN 160,79 0,00 0,00 53,60
6 | CONROP SK s.r.0. Brezenska 22 0,36 | DK ZPN 271,48 257,64 251,93 260,35
7 | AUTO PARK BREZNO, s.r.0. Cesta osloboditel'ov 21 0,396 | DK ZPN 299,98 275,93 287,77 287,89
8 | Ing. Igor Medzihradsky - OGAR ME Stroing, Mostarenska 69 0,684 | DK ZPN 750,02 145,17 447,07 447,42
9 | Brezno INDUSTRY, s.r.0. CSA 25 0,738 | DK ZPN 1126,82 1183,16 1154,30 | 1154,76
10 | K-SUPRA, s.r.o. Mostarenska 9 (lakovanie) 1,242 ZPN 0,00 15,45 0,00 5,15
11 | K-SUPRA, s.r.o. Mostarenska 9/29 (infraziarice) 0,63 | DK ZPN 1 835,95 1923,02 1878,36 | 1879,11
12 | Hotel Dumbier Nam. M.R.Stefanika 31 0,666 | DK ZPN 457,20 422,26 439,44 439,63
13 | Mesto Brezno -MU Nam. M.R.Stefanika 1/1 0,369 | DK ZPN 401,09 358,60 379,59 379,76
14 | COOP - Jednota Brezno Nam. M.R.Stefanika 44/52 0,414 | DK ZPN 433,68 394,41 413,77 413,95
15 | Zakladna Skola Pionierska 4, Brezno Pionierska 4 0,675 | DK ZPN 590,25 535,83 562,67 562,92
16 | Polnohospodarske druzstvo Dumbier Podkorenova 3 0,72 | DK ZPN 229,56 197,98 213,63 213,72
17 | Myval s.r.0. Réazusova 13 0,999 | DK ZPN 1321,23 1126,19 122287 | 1223,43
18 | Gymnazium J. Chalupku Brezno Starova 13 1,161 | DK ZPN 334,24 356,93 345,38 345,51
19 | Vzor vyrobné druzstvo Razusova 4, Brezno 0,315 | DK ZPN 415,53 395,00 405,01 405,18
20 | TS Brezno, plavarei Mladeznicka 1787/34 0,800 | DK ZPN 121,71 99,53 113,52 111,59
Zdroje na ZP mimo bytovych domov spolu 14,79 1529542 | 13622,64| 14097,79| 14 338,6
21 | BASTAV, s.r.o. (SOSTaS) Laskomerského 3 0,8| DK Biomasa+ZP | 1651,231| 1534,332| 1494,979| 1560,18
22 | Harmanec - Kuvert, spol. s.r.o. Padlickovo 1,11] OK drev. pelety 1302,78 972,22 913,89 | 1062,96
HOLDES - horehronska lesna a
23 | drevarska spolo¢nost’, s.r.o. Predné Halny 0,35 |OK biomasa 1 058,40 883,20 897,60 946,40
Zdroje na biomasu celkom 1,822 2 623,14
Vysvetlivky: Bilan¢né udaje o spotrebe paliva sme uviedli ako priemer za roky 2017- 2019 iba za zdroje mimo zasobovania teplom v bytovych domoch nakolko tie sme st uz

uvedené v predchadzajtcich kapitolach v podrobnejSom ¢leneni.

V tepelnom zdroji prevadzkovanom spolo¢nostou BASTAYV, s.r.0. sluziacom pre zasobovanie Strednej odbornej skoly techniky a sluzieb sluzia ako hlavné 2 kolty
HEIZOMAT na biomasu (0,3 +0,5 MW). Pri rekonstrukcii bol ponechany jeden plynovy kotol KDVE 60 o vykone 0,6 MW pre pokrytie pripadnej odberovej $picky
pri nizkych vonkajsich teplotach. Jeho prevadzka je menej ako 250 h za rok a preto nie jej v zozname NEIS. V poslednych rokoch vzhl'adom na vyvoj klimatickych
podmienok je jeho prevadzka minimalizovana.
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Malé zdroje znecist'ovania ovzdusia

Pocetne najvicsi segment zariadeni — zdrojov na produkciu tepla, tvoria malé zdroje s tepelnym
prikonom pod 0,3 MW. Jedna taktiez 0 zdroje znecistovania ovzdusia , zaradené do kategorie malych
zdrojov znecistovania ovzdusia (MZZO). Ako také podlichaju poplatkovej povinnosti a evidencii
v zmysle VZN mesta Brezno ¢. 03/20142 v platnom zneni. Udaje 0 zaregistrovanych zdrojoch pre
spracovanie bilancie spotreby paliv boli poskytnuté prislusnym utvarom MU Brezno. Pod poplatkovu
povinnost nespadaju zdroje zneCistovania prevadzkované samotnym mestom prostrednictvom
Technickych sluzieb Brezno. Pocet tych, ktori si splnili povinnost, sa kazdorocne meni zrejme ako zo
subjektivnych dovodov, Zze nenahlasia potrebné udaje, tak aj z objektivnych, napr. ze prevadzka zanikla.
V rokoch 2017 az 2019 sa pocet pohyboval medzi 65 -71 zdrojmi. Zoznam zmapovanych zdrojov aj so
spotrebami paliva za posledné 3 roky je uvedeny v nasledujucej tabulke. Vacsinu prevadzkovatel'ov
zdrojov tvoria drobni podnikatelia v oblasti sluzieb, $tatna a verena sprava, kultirne objekty a pod.

Tab. 1.2.4.2.1: Zoznam MZZ0
P. Vykon Spotreba paliva (MWh)
¢ zdroja
Malé zdroje znecistenie Adresa zdroja (MW) | Palivo
2017 2018 2019 | Priemer
1| Veolia Energia Brezno, a.s. | Starova 1 0,230 | ZPN 181,11 164,54| 148,08| 164,57
Stavebné bytové druzstvo
2 | Brezno F. Kral'a 2 0,288 | ZPN 335,63 | 345,13| 318,02| 332,93
3 | STING-ENERGO, s.r.o. L. Saru 0,170 | ZPN 292,42 | 268,10| 277,31| 279,28
4 | STING-ENERGO, s.r.0. Laskomerského 0,090 | ZPN 141,05| 119,16| 127,55 129,25
5| STING-ENERGO, s.r.0. Rézusova 0,098 | ZPN 262,45 | 252,48 | 270,43| 261,79
6 | STING-ENERGO, s.r.o. Sladkoviova 0,090 | ZPN 144,05| 136,03| 138,98 139,69
Malinovského 21,23,
7| STING-ENERGO, s.r.0. Kréulova 5,7 0,225 | ZPN 353,71 | 329,65| 187,93| 290,43
MZZO v bytovych domoch 1,191 ZPN 1615,10 | 1468,30 | 1597,94
8 | SAD 0,139 | ZPN 72,83| 81,94| 99,55 84,77
9 |SAD 0,119 | ZPN 35,88| 39,57| 35,04 36,83
SPP distribticia
10 | Plynosluzobna Brezno Dr. Clementisa 0,085 | ZPN 94,48 86,42 82,57 87,82
11 | Lesy Brezno Svermova 1 0,117 | ZPN 177,97 | 162,51 | 164,02 168,17
12| ZSR 0,123 | ZPN
13 | ZSR 0,095 | ZPN 200,63 | 199,55| 160,21 186,80
14| ZSR 0,020 | ZPN 322,84 | 346,95| 370,46| 346,75
15| ZSR 0,082 | ZPN 224,26 | 231,75| 273,95| 243,32
16 | ZSR 0,024 | ZPN 48,56 | 53,44| 45,29 49,10
17| 7SS Zeleznitna 5 0,024 | ZPN 7,42 5,46 0,00 4,29
18| 7SS Zeleznitna 5 0,056 | ZPN 34,16| 36,03| 43,17 37,79
19 | OC Point ul. CSA 19 0,141 | ZPN 146,00 | 128,23 | 134,46 136,23
20 | Sestry Brezno Podkorenova 20 0,024 | ZPN 36,29 36,29
21| StVPS Sekurisova 4/67 0,240 | ZPN 294,61 | 246,18| 249,15| 263,31
22 | Papiernik Mostarenska 9 0,160 | ZPN 0,00| 76,86| 70,19 49,02
23 | Prima Banka, a.s.Zilina B. Nemcovej 15 0,062 | ZPN 89,71 67,12 62,66 73,16
24 | Hotelova akadémia Skola Malinovského 1 0,200 | ZPN 235,56 | 212,10| 213,35 220,34
25 | Hotelova akadémia internat | Malinovského 32 0,253 | ZPN 171,54 | 193,84| 167,58 177,65
26 | Hotelova akadémia dielne | Laskomerského 1 0,000 | ZPN 19450 | 147,61 | 179,56 173,89
27 | Socialna poistoviia Brezno | B. Nemcovej 4 0,067 | ZPN 135,92 | 115,13 | 124,07 125,04
28| TS Brezno F. Krala 1221/1 0,136 | ZPN 182,94 | 196,79 | 210,86 196,86
29| TS Brezno Brezenska 27 0,033 | ZPN 8,91 6,80| 14,76 10,16
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30| TS Brezno Razusova 16 0,000 | ZPN 358,68 | 384,77 | 354,02| 365,82
31| TS Brezno Sladkovi¢ova 0,086 | ZPN 37,38| 51,99| 55,11 48,16
Specialna zékladna $kola
32 | Brezno Mladeznicka 3 0,297 | ZPN 264,55| 248,13| 24599| 252,89
33 | Okresna prokuratira B. Nemcovej 3 0,054 | ZPN 107,22| 83,79| 94,64 95,22
34 | Lidl Brezno 0,110 | ZPN 118,25| 117,07| 17555| 136,95
35 | Slovak Telekom 0,053 | ZPN 321,62 | 345,76 | 305,72| 324,37
36 | MV AB OR Hazz Rézusova 18 0,260 | ZPN 695,43 | 840,74| 765,55| 767,24
37 | MV Sprava katastra 0,090 | ZPN
38 | MV Okresny urad 0,120 | ZPN
39 | PIPECO Slovakia 0,300 | ZPN 293,26 | 282,97 288,11
40 | Monlen Fashion 0,025 | ZPN 19,75| 19,69 19,72
41 | UNICREDIT Bank 0,024 | ZPN 17,88 9,30 13,59
42 | MS Okresna prokuratira 0,027 | ZPN 83,81 83,81
43 | BILLA Brezno F. Krala 10 0,127 | ZPN 180,90 | 190,39| 183,49| 184,93
I}Iém. M. R.
44101 Drogerie Stefanika 28 0,024 | ZPN 54,17 18,06
45 | Paprienictvo P. Sojka Razusova 35 0,012 | ZPN 9,38 3,13
46 | Myval Razusova 15 0,022 | ZPN 17,49| 20,03| 17,58 18,36
47 | Slovenska posta B. Nemcovej 29 0,300 | ZPN 348,64 | 372,17 | 305,38| 342,06
Nam M. R.
48 | Barbot , spol. sr.0. Stefanika 28 0,024 | ZPN
Iv\IémM. R.
49 | Barbot, spol. s r.0. Stefanika 12 0,024 | ZPN 170,46 | 170,48 | 142,12 | 161,02
50 | COOP Jednota Brezenska 0,148 | ZPN
51 | COOP Jednota Podkorefiova 0,020 | ZPN
52 | COOP Jednota Brezenska 0,024 | ZPN 140,79 | 168,50 | 168,54| 159,28
53 | SPP distribucia 0,049 | ZPN 0,00 0,00 0,00 0,00
54 | SPP distribucia 0,048 | ZPN 23,27| 30,01 6,81 20,03
55 | SPP distribucia Clemetisova 1213/1 0,100 | ZPN 9448| 8255| 86,44 87,82
56 | BILLA F. Krala 10 0,172 | ZPN 180,90 | 190,39 | 183,49| 184,93
57 | BB RSC P. Halny 0,000 | ZPN 0,00 0,00 0,00 0,00
58 | PIPECO Mostarenska 9 0,300 | ZPN 293,26 | 282,97 0,00 192,07
59| MV SR Razusova 18 0,260 | ZPN
60 | MV SR Brezenska 4 0,090 | ZPN
I}Iém. M.R.
61| MV SR Stefanika 40 0,120 | ZPN 695,43 | 840,74| 765,55| 767,24
62 | Slovak Telekom Svermova 5 0,053 | ZPN 321,62 | 345,76 | 305,72| 324,37
IV\IémM. R.
63 | Emil Kraj¢ik Stefanika 28 0,024 | ZPN 54,17 0,00 0,00 18,06
64 | Papiernictvo P. Sojka Razusova 35 0,012 | ZPN 9,38 0,00 0,00 3,13
65 | Monlen Fashion Réazusova 15 0,025 | ZPN 19,75| 194,25 0,00 71,33
66 | Prima Banka B. Nemcovej 15 0,065 | ZPN 92,04 8956| 67,13 82,91
67 | Uni Credit Bank CSA 17 0,024 | ZPN 17,88| 19,00 18,44
68 | Ustredia psv a rodiny B. Nemcovej 12 0,048 | ZPN
69 Ustrediapsvarodiny Razusova 40 0,273 | ZPN 283,81 283,81
MZZ0O mimo BD 6,034 | ZPN 7601,02 | 8022,75 | 7361,94 | 8044,46
MZZO celkom 7,225| ZPN 9311,43|9637,85 | 8830,23 | 9642,398
70 | PIPECO SLOVAKIA,s.r.0. | Mostarenska 0,288 | Biomasa 187,793 187,79
71| Lesy mesta Brezno Rohozna 0,28 | Biomasa 15,00 15,00
MZZO Biomasa 202,793
Vysvetlivka:  V pripade prazdnych buniek so spotrebou paliva pri rovnakom prevadzkovatelovi je spotreba

uvedena ako sumar v poslednom riadku prisluchajuicom danému prevadzkovatelovi, pretoze

v hlaseni na MU st poskytované sumarne spotreby paliva za dany rok.
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Spotreby paliva a modelova produkcia tepla su uvedené v nasledujucich tabul’kach.

Tab. 1.2.4.2.1: Bilancia spotreby paliva v MZZO mimo BD

Palivo Jedn. 2017 2018 2019 Priemer
ZP MWh 6 866,98 6 826,03 6 331,03 6 867,71
Biomasa MWh 130,00 130,00 130,00 130,00
Elektrina MWh 350,60 281,53 289,71 307,28
Uhlie , koks MWh 100,00 100,00 100,00 100,00
Spolu MWh 7 447,58 7 337,56 6 850,73 7211,96

Tab. 1.2.4.2.2: Bilancia vyroby a spotreby tepla

Palivo Jedn. 2017 2018 2019 Priemer
ZP MWh 6 180,28 6 143,43 5697,92 6 180,94
Biomasa MWh 104,00 99,84 97,76 100,53
Elektrina 347,10 278,71 286,81 304,21
Iné MWh 75,00 67,50 67,50 70,00
Spolu MWh 6 706,38 6 589,48 6 149,99 6 655,68

1.25 Lokalne zdroje tepla - IBV

Vzhl'adom k tomu, ze individudlna bytova vystavba (RD) nie je zasobovand zo systémov CZT
ateda nie je technicky zapojena do systémov dodavky tepla hodnotena bude vycislena iba
predpokladana spotreba PEZ na zaklade odpocitania od celkovej spotreby zemného plynu a odbornych
odhadov spotreby pevného paliva a elektriny. Hodnota spotreby energie pre zabezpecenie tepla v danom
segmente bude sluzit’ iba na dokreslenie podielov spotreby energie v oblasti produkcie a spotreby tepla
V posudzovanom tzemi mesta. Pri vypoétoch sme vyuzili ako zakladné aj udaje 0 pocte rodinnych
domov zo $tatistického séitania realizovaného SU SR v roku 2011.

Tabul’ka ¢.1.25.1:  Domy a byty, vykurovanie

Celkovy | Domov |  '"ValE | gy, | Trvale | Vykur. | Vykur o0 piarkove,
e obyvanych obyvané | pevnym | kvap. izl 2 2 o G
pocet bytov | spolu spolu . . elektrické| ustredné a iné
domov byty palivom | palivom
Bytové domy 5904 5588 - - - 5904
RD 1720 1468 1871 1616 611 39 236 985 (ZPN)
SPOLU za 7705 7204

Zdroj.‘S'USR, SODB, 21. 5. 2011
Komentar: V dalsich vypoctoch nebudeme uvazovat’ so spotrebou kvapalnych paliv(vykurovacia nafta)
nakol’ko uvazujeme, Ze od roku 2011 vzhl'adom na ceny nie su takéto zdroje v prevadzke a skor
vyuzivaju pevné palivo (drevo, pelety).

Tabulka ¢.1.2.5.2:  Bytovy fond podl’a druhu budovy

Parameter Rodinné domy | Bytové domy Iné Spolu
Domy - pocet 1720 379 2099
Z toho obyvané domy 1486 379 1865
neobyvané domy 385 0 385
Bytové jednotky — pocet 1871 5904 504 7775
Z toho obyvané byty 1616 5588 7204
z toho neobyvané byty 255 571 826

Zdroj:SU SR, SODB, 21. 5. 2011
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Z udajov uvedenych v predchadzajucich tabulkach vyplyva, ze v posudzovanom uzemi sa
podl'a posledného scitania zroku 2011 nachadzalo 1 486 trvale obyvanych rodinnych domov. Na
zéaklade udajov z MU o poétoch skolaudovanych RD v rokoch 2012 az 2019, ktorych bolo 123, sme
upravili pocty pre bilancie za roky 2017 az 2019.

Na zaklade udajov o priemernej spotrebe zemného plynu v kategoérii karenarskeho odberu od
SPP distribucia vo vyike 2300 az 2600 m® za rok &o predstavuje 21 300 az 25 300 kWh energie na
vstupe (prepocet cez vyhrevnost). Pri uvazovani obdobného mnozstva energie pri inych palivach
aclektrine sme mohli  tieto segmenty blizSie kvantifikovat. Vysledky vypoctov si uvedené
V nasledujucich tabul’kach.

Tabul’ka ¢. 1.2.5.3:  Rozdelenie spotreby ZPN v objemovych jednotkach

2017 2018 2019 Priemer
Parameter Nm?® Nm?® Nm? Nm?
Spotreba ZP v meste 9 339 376 8 563 099 8 391 596 8 764 690
Spotreba bytové domy 4 405 293 4 417 796 4 049 880 4290 990
Plynov¢ kotolne mimo BD (SZZO) 1612917 1 465 839 1507 415 1540 821
Plynové kotolne mimo BD (MZZO) 950 631 988 306 905 396 1008 941
Spotreba RD 2 370535 1691 158 1928 905 1923939
Priemer na RD 2 600 2 200 2 300 2 500
Pocet RD so spotrebou ZP na vykurovanie (ks) 912 769 839 845

Tabul’ka ¢. 1.2.5.4:  Rozdelenie spotreby ZPN v energetickych jednotkach

Parameter 2017 2018 2019 | Priemer
MWh MWh MWh MWh
Spotreba ZP v meste 90 722,70 83 181,94 81 515,96 85 140,20
Spotreba zdroje pre bytové domy 42 793,02 42 914,47 39 340,54 41 682,68
Plynové kotolne mimo BD 24 902,30 23 816,11 23 416,94 24 045,12
Spotreba v RD 23 027,38 16 427,91 18 737,38 19 397,56
Priem spotreba na RD 25 256 21 336 22 310 22 967
Pocet RD so spotrebou ZPN na vykurovanie 912 770 840 845
Poznamka: Mnozstvo energie v ZPN je vypocitané cez priemerni vyhrevnost udavanu na stranke SPP

distribucia, a.s.

TabuPka ¢.1.2.5.5:  Rozdelenie bytov v RD z hl'adiska pouZzivaného paliva a energie

2017 2018 2019 Podiel v roku
Parameter ks ks ks 2019
Pocet obyvanych RD 1551 1571 1591
Pocet RD so spotrebou ZPN 912 769 839 52,7%
Pocet vykurovanych elektrinou 232 232 232 14,6%
Pocet vykurovanych pevnym palivom 407 570 520 35,8%

Prehl'adne st hodnoty spotreby paliv a elektriny uvedené v nasledujtcej tabul’ke.

Tabul’ka ¢. 1.2.5.6:  Hodnoty spotreby tepla, paliv a elektriny v segmente RD za priemerny rok

Energonosi¢ 2017 2018 2019 Priemer Podiel
MWh MWh MWh MWh V roku 2019
Zemny plyn 23 027,38 16 427,91 18 737,38 19 397,56 46,1%
Elektrina 5742,00 4950,00 4455,00 5742,00 11,0%
Pevné palivo 12416,33 18362,55 17449,56 17360,50 42,9%
Celkova spotreba energie 41 185,71 39 740,46 40 641,95 42 500,06 100,00%
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Komentar: Podiel jednotlivych energonosicov je rozdielny oproti podielom RD s pouzivanim daného druhu

energie nakol’ko sme pri vypocéte spotreby elektriny uvazovali u€innost vyuZzitia 99%
a v pripade pevnych paliv priemernt u¢innost’ 80%.

Nemali sme k dispozicii udaje o rozdeleni pevného paliva na uhlie, koks a drevo. Predpokladame
aj na zaklade posledného trendu zvySovania vyuzivanie dreva a drevnych peliet, ¢o dokumentuje

aj pocet zdrojov tepla v skolaudovanych RD v poslednych 3 rokoch, ze podiel dreva v tomto
segmente bude 70 az 80%.

Podiel spotreby energie pre vykurovanie a chrevTV v
RD v roku 2019

B Zemny plyn

Elektrina

W Pevné palivo

4455,00;
10,96%

1.3 Celkova spotreba energie na vstupe do zdrojov tepla v meste Brezno

Na zéklade tidajov z predchadzajucich kapitol sme spracovali celkovu bilanciu spotreby
energie na vstupe zariadeni pre produkciu tepla na vykurovanie a ohrev TV.

Tab. 1.3.1: Rozdelenie spotreby paliva a elektriny na vstupe do vyroby tepla pre vykurovanie
a ohrev TV
Energonosi¢ 2017 2018 2019 Priemer
MWh MWh MWh MWh
Zemny plyn - tepelné zdroje pre BD 42 793,02 42 914,47 39 340,54 41 682,68
Zemny plyn mimo bytovych domov 24 902,30 23 816,11 23 416,94 24 045,12
Zemny plyn RD 23 027,38 16 427,91 18 737,38 19 397,56
Zemny plyn celkom 90 722,70 83 158,49 81 494,86 85 125,35
Elektrina 6 092,60 5231,53 4744,71 5 356,28
Pevné palivo 16 428,74 21 752,31 20 756,03 20 930,04
Celkova spotreba energie 113 244,04 110 142,32 106 995,59 111 411,67

Komentar:

Urcite sa najde maly pocet bytov v bytovych domoch vykurovanych elektrinou a taktiez
lokalnymi plynovymi ohrieva¢mi (gamat) . Tato okolnost sme zanedbali nakolko sa jednd
0 marginalne mnozstva.
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Celkova bilancia energie vstupujucej do vyroby tepla priemer
2017 - 2019

B Zemny plyn BD

Zemny plyn mimo bytovych
domov

Zemny plyn RD

17,41%

Elektrina

21,58% '

H Pevné palivo

V nasledujucej tabulke st uvedené vysledky porovnania spotreby zemného plynu ako
dominantného paliva medzi rokmi 2005 a 2019.

Tab. 1.3.2: Porovnanie spotreby ZP podl'a sektorov

Sektor Jednotka Rok 2005 Rok 2019 Rozdiel
Sektor zdrojov tepla pre BD MWh 71 334,31 39 340,54 -44,85%
Sektor zdrojov tepla mimo bytovych 25 095,67 23 416,94 6.69%
domov MWh

IBV MWh 48 590,08 18 737,38 -61,44%
SPOLU MWh 145 020,06 81 494,86 -43,80%

Z hodn6t uvedenych v predchadzajucej tabulke vyplyva vyrazny pokles spotreby
zemného plynu ako dominantného paliva. Najvicsia €as ide na margo opatreni realizovanych
v bytovych domoch. Jedna sa hlavne o ich zatepl'ovanie, vymenu okien, dokoncenie instalacie
TRV, pouzivanie pomerovych rozdelovadov vykurovacich nakladov. Cas uspory vyplyva
taktiez z postupného zateplovania, hlavne verejnych objektov ako su Skoly a prevadzkové
budovy napojené z SCZT. Vyraznym dielom prispelo aj zvySenie G€innosti vyuZzitia energie
paliva v zdrojoch SCZT nainstalovanim tremokondenzatorov a Vv rozvodoch tepla, ich
rekonstrukciou s pouzitim predizolovanych potrubi. Taktiez v lokalnych kotolniach, kde sa uz
Vv podstatnej miere vyuzivaji kondenzacéné kotly.

1.4  Analyza zariadeni spotrebujicich teplo

1.4.1 Analyza spotreby tepla v bytovo-komunalnej sfére mesta

Podstatny podiel z potreby zabezpeCenia vyroby a dodavky tepla v mesta pripada na byto-
komunalnu sféru. Spotreba tepla v meste sluzi iba na pokrytie potrieb vykurovania a ohrevu teplej
vody, pricom hlavnym segmentom st bytové domy. Vyrazne menS$ia Cast’ tepla je spotrebovavana
v nebytovom segmente. Niektoré bilancné skutocnosti uz boli uvedené v predchadzajicom texte.
Vzhladom k tomu, Ze dodavkové teplo nakupované z SCZT pokryva vyraznl Cast energetickych
potrieb obyvatelov mesta, je na mieste ich snaha o0 zniZovanie spotreby pre zniZenie nakladov
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v domacnostiach. Taktiez v segmente spotreby Vv nebytovych priestoroch ¢i

uz

situovanych

v samostatnych objektoch alebo v ramci polyfunkénych Casti obytnych domov je evidentna snaha o
znizovanie spotreby tepla. Prehl'adne je spotreba tepla v meste zo zdrojov v ramci SCZT za posledné 3
roky a pokles spotreby tepla v celej bytovo-komunalnej sfére mesta medzi rokmi 2005 az 2019, ako aj
voci progndze spracovanej v ramei povodnej koncepcie uvedena v nasledujucich tabulkach.

Tab. 1.4.1.1: Vyvoj spotreby tepla v zdrojoch tepla prevadzkovanych VEBR
2017 2018 2019 Priemer
Parameter MWh MWh MWh MWh

Predaj tepla na UK 24 826 25710 22715 24 417
Predaj teplav TV 10 349 10 242 9878 10 157
Predaj tepla spolu 35175 35952 32593 34573
Teplo vyrobené v zdrojoch CZT 37 057 37728 34 061 36 282
Straty v rozvodoch 1882 1776 1468 1709

5,08% 4,71% 4,31% 471%

Tab. 1.4.1.2:  Porovnanie spotreby tepla v roku 2005, prognézou 2015 a skuto¢nost’ou r.2019
Prognoza . . ., | Rozdiel | Rozdiel
Kategéria odberu Jednotka K |narok |Rozdiel | Skutodnost | ;00" | 5099
2005 rok 2015- 2019 5
2015 prognoza) [ 2005)
2005
Spotreba na UK - BD MWh 41 944 31389 -25,2% 28 067 -11,70% | -33,9%
gﬁ’)""e*’a teplanaohrev TV - 1\ nym 18611 17500  -6,0% 11748| -15,70% | -20,7%
Spolu spotreba tepla BD MWh 60 556 48 889 -19,3% 39815| -13,20% | -29,9%
Nebytové objekty UK MWwh 19167 16389 -14,5% 8081 -50,70%| -57,8%
Nebytové objekty TV Mwh 1556 1389 -10,7% 1295  -6,70%]| -16,7%
ﬁ}‘;‘;‘t‘; predajtepla zSCZT |\ |g1278|  66667| -18,0% 51835| -22,20%| -36,2%

Diagram 1.4.1.1:

Porovnanie spotrieb tepla 2005, prognoza 2015, skuto¢nost’ 2019
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Z uvedenych udajov vyplyva vyrazny pokles spotreby tepla v segmente vykurovania od roku
2005 a taktiez pokles spotreby tepla na ohrev teplej vody. V pripade vykurovania je to désledok hlavne
zatepl'ovania bytovych domov s ndslednym hydraulickym vyregulovanim, dokoncenie inStalacie TRV,
pouzivanie PRVN, dodatoéné preizolovanie rozvodov UK a TV v BD. Taktiez je vyrazny pokles
spotreby tepla na vykurovanie je v segmente nebytovych objektov. Tu sa prejavili aj aktivity mesta,
ked’ zabezpecilo zateplenie zakladnych $kol a materskych $kol a tieto aktivity pokracuju aj tejto dobe.

V pripade poklesu spotreby tepla na ohrev TV je to Ciastocne zapriinené narastom samotnej
ceny vody (znizenie spotreby), ale v poslednom obdobi aj opatreniami zameranymi na zlepSenie
technického stavu rozvodov teplej vody v domoch vratane novej tepelnej izolacie rozvodov ako
vonkajSich prevadzkovanych dodavatelom tepla , tak aj vnatornych a taktiez hydraulického
vyregulovania. V ramci SCZT st Vv niektorych okruhoch dosahované vel'mi priaznivé hodnoty mernych
spotrieb tepla na ohrev TV aj napriek tomu, ze sa jedna vo vacsine o centralizovanu pripravu. Zrejme sa
tu Ciasto¢ne pozitivne prejavila a zmena ohrevu zo zasobnikového na rychlohrev pomocou doskovych
vymennikov.

1.4.2 Analyza energetickej efektivnosti pri spotrebe tepla v jednotlivych tepelnych
okruhoch

V pripade centralizovaného zdsobovania teplom sa jednd o 132 odbernych miest
pricom Vv roku 2019 to bolo 99 odbernych miest Vv bytovych domoch, 7 odbernych miest
Vv Skolskych zariadeniach, 6 odbernych miest v zariadeniach mesta, 9 odbernych miest
v obchodnych prevadzkach a 12 odbernych miest v ostatnych prevadzkach. Samotné odberné
miesta su konstituované rozne a moézu slizit’ na odber tepla pre viacero sekcii alebo vchodov
v ramci stavebného objektu, alebo aj samostatné vchody ako aj celé domy. V marginalnej Casti
tychto domov sa nachadzaju aj polyfunkéné priestory sliZiace napriklad na obchodnt ¢innost’
alebo poskytovanie roznych sluzieb. Vzdy vSak plati, Ze rozhodujuca cast’ tepla sluzi pre
bytovl Cast’ objektu. Efektivnost’ spotreby tepla sme vyjadrili porovnanim spotreby v roku
2005, ked’ bola spracovana bilancia v koncepcie TH s rokom 2019. Museli sme v§ak zobrat’
do tuvahy, ze doSlo v niektorych okruhoch v danom medziobdobi kzmene  poctu
zasobovanych bytovych domov. SnaZili sme sa porovnavat' iba nezmenené odberné miesta,
pripadne sme hodnoty za rok 2019 vyjadrili suétom terajSich odbernych miest voci
kumulovanym odbernym miestam z roku 2005. V niektorych pripadoch to nebolo mozné
nakol’ko doslo k zatepleniu napriklad iba Casti bytového domu, pretoze sa od roku 2005
rozdelil na viacero odbernych miest. V nasledujucich tabulkédch st vyjadrené zistené
a vypocitané skutoc¢nosti podl'a jednotlivych zasobovanych okruhov tepelnymi zdrojmi SCZT.
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Tab. 1.4.2.1:  Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK SDC
R. ¢ SCZT SDC Jedn. Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005

1 | Pocet odbernych miest v BD ks 9 15 15 15
2 | Spotreba na UK zateplené domy kWh 8923611 5083 833 4125531 4044 142 -4 879 469 -54,7%
3| Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota kWh 8923611 4436 424 -4 487 187 -50,3%
4 | Spotreba na UK nezateplené domy kWh 1 062 500 1037 727 928 706 950 690 -111 810 -10,5%
5 | Spotreba na UK nezateplené¢ domy korigovana hodnota kWh 1062 500 1042 907 -19 593 -1,8%
6 | Spotreba tepla na UK celkom kWh 9986 111 6 121 560 5 054 237 4994 832 -4 991 279 -50,0%
7 | Spotreba tepla na UK celkom korigovana hodnota kWh 9986 111 5479 331 -4 506 780 -45,1%
8 | Celkova plocha m? 88 951 88 951 88 951 88 951
9 | Celkova plocha zateplenych BD m? 76 244

10 | Celkova plocha nezateplenych BD m? 12 707

11 | Merna spotreba BD na UK kKWh/m? 112,27 68,82 56,82 61,60 -50,67 -45,1%

12 | Merna. spotreba zateplenych BD kWh/m? 112,27 58,19 -54,08 -48,2%

13 | Merna spotreba nezateplenych BD KWh/m? 112,27 82,07 -30,19 -26,9%

15 Dennostupne De° 3967,6 42116 3708,9 3999

16 | Mern4 spotreba zateplenych BD kWh/D° 2249,12 1207,10 1112,33 1011,29 -1237,83 -55,0%

17 | Mern4 spotreba nezateplenych BD kWh/D° 267,79 246,40 250,40 237,73 -30,06 -11,2%

18 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 3030556 2598617 2379395 2371717 -658 839 -21,7%

19 | Celkova spotreba tepla v ramci okruhu kWh 6 815 682 5710831 5599 362

20 | Poc¢et odbernych miest mimo BD ks 8

21 | Spotreba mimo BD UK kWh 1037 727 928 706 950 690

22 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 0 0 0

23 | Podiel nebytovej spotreby tepla 15,2% 16,3% 17,0%

Vysvetlivky:

¢ize obe hodnoty, zodpovedajii rovnakej konfiguracii ,aby ich bolo mozné porovnat’,
r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepo¢itana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (

r. 4. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 zatial’ nezateplené, ¢ize boli nezateplené aj v roku 2005,

r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepoéitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (
r. 8. celkova plocha urena v zmysle zdkona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,
r.19. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba vietkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii,
r. 21; 22. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii
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Tab. 1.4.2.2: Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK Zapad

R.

¢.  |SCZT Zapad Jedn. | Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | Pocet odbernych miest v BD ks 9 15 15 15
2 | Spotreba na UK zateplené. BD kWh 4 501 389 2 394 381 1980 050 2470958 -2 030 430 -45,1%
3 | Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota | kWh 4 501 389 2710 641 -1 790 747 -39,8%
4 | Spotreba na UK nezateplené BD kwWh 4 501 389
5 | Spotreba tepla na UK celkom kWh 4 501 389 4 050 081 3425 283 2470958 -2 030 430 -45,1%
6 | Celkovd mernd plocha m? 65 244 65 244 65 244 65 244
7 | Mernd plocha zateplenych BD m? 20388/7020* 65 244
8 | Merna plocha nezateplenych BD m? 65 244 0
9 | Merna spotreba na UK KWh/m? 68,99 36,70 30,35 37,87 -31,12 -45,1%
10 | Merna spotreba na UK celkom korigovana hodnota kKWh/m? 68,99 41,55 -27,45 -39,8%
11 | Dennostupne D° 3967,6 4211,6 3708,9 3999
12 | Mern4 spotreba zateplenych BD kWh/D° 1134,54 568,52 533,86 617,89 -516,64 -45,5%
13 Spotreba tepla na ohrev TV kWh 2 403 889 1649 132 1546 115 1488 155 -915 734 -38,1%
14 Pocet odbernych miest mimo BD ks 3(4)
15 Celkova spotreba tepla v rdmci okruhu kWh 6 905 278 5699 214 4971 398 4981 739
16 Spotreba na UK mimo BD kWh 1309 889 1137872 1197 289
17 Spotreba na ohrev TV mimo BD kWh 206 510 312 687 319 427
18 Podiel nebytovej spotreby tepla 23,0% 22,9% 24,0%

r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepo¢itana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (  4388/3999 = 1,097)

4388/3999 = 1,097),

Vysvetlivky:
r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepoéitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (
r. 7 vroku 2005 boli zateplené v dvoch BD §titové steny a v dvoch strechy,
r. 8. celkova plocha urena v zmysle zdkona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,
r.13. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba vsetkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii
r.16,17. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii
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Tab. 1.4.2.3: Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK Juh
R. & SCZT Juh Jedn. | Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | Pocet odbernych miest v BD ks 12 12
2 | Spotreba na UK zateplené domy kWh 3802 500 2496 172 2 155 372 2193457 | -1609043| -42,3%
3| Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota kwWh 3802 500 2406223 | -1396277| -36,7%
4 | Spotreba na UK nezateplené domy kWh 3972222 360944 315528 325528 -71694 | -18,0%
5 | Spotreba na UK nezateplené domy korigovana hodnota kWh 397 222 357 104 -40118| -10,1%
6 | Spotreba tepla na UK celkom kKWh 4199 722 2 857 117 2 470 900 2518985| -1680737| -40,0%
7 | Spotreba tepla na UK celkom korigovana hodnota kWh 4199 722 2763327 | -1436396| -34,2%
8 | Celkové plocha m? 40999 40 999 40 999 40 999
9 | Celkova plocha zateplenych BD m? 10 620 37 325
10 | Celkova plocha nezateplenych BD m? 30 379 3674
11 | Merna spotreba BD na UK kWh/m? 92,75 69,69 60,27 67,40 -25,35| -27,3%
12 | Merna. spotreba zateplenych BD kWh/m? 92,75 64,47 -28,28 | -30,5%
13 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/m? 92,75 97,20 4,45 4,8%
15 | Dennostupne De 3967,6 4211,6 3708,9 3999
16 | Merna spotreba zateplenych BD kWh/D° 958,39 592,69 581,14 548,50 -409,89 | -42,8%
17 | Mern4 spotreba nezateplenych BD kWh/D° 100,12 85,70 85,07 81,40 -18,71| -18,7%
18 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 1 360 556 1085 703 935 026 981 032 -379524 | -27,9%
19 | Celkova spotreba tepla v ramci okruhu kWh 5232 500 3942 820 3 405 926 3500017 | -1732483| -33,1%
20 | Pocet odbernych miest mimo BD ks 9
21 | Spotreba mimo BD UK kWh 1061 808 1039 328 996 000
22 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 38 328 27710 24 803
23 | Podiel nebytovej spotreby tepla 21,8% 23,9% 22,6%
Vysvetlivky: r. 2. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 uz zateplené, zo spotreby v roku 2005 boli vypustené nezateplené a odpojené domy,

¢ize obe hodnoty, zodpovedaju rovnakej konfiguracii ,aby ich bolo mozné porovnat’,

r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepoéitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (  4388/3999 = 1,097)

r. 4. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 zatial’ nezateplené, ¢iZe boli nezateplené aj v roku 2005,

r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 ( 4388/3999 = 1,097)

r. 8. celkova plocha uréena v zmysle zakona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,

r.19. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba vsetkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii,
r. 21; 22. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii
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Tab. 1.4.2.4: Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK Mazornik 1T
R. ¢. SCZT Mazornik 11 Jedn. Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | Pocet odbernych miest v BD ks 15 15 15 15
2 | Spotreba na UK zateplené domy kWh 3691 667 2 200 575 1877917 1853722 -1 837 944 -49,8%
3 | Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota kWh 3691 667 2033533 -1 658 133 -44,9%
4 | Spotreba na UK nezateplené domy kWh 1491 667 785 486 702 750 717 833 -773 833 -51,9%
5 | Spotreba na UK nezateplené domy korigovana hodnota kWh 1491 667 787 463 -704 203 -47,2%
6 | Spotreba tepla na UK celkom kWh 5183333 2986 061 2 580 667 2571556 -2 611778 -50,4%
7 | Spotreba tepla na UK celkom korigovana hodnota kWh 5183 333 2 820996 -2 362 337 -45,6%
8 | Celkova plocha m? 65 254 65 254 65 254 65 254
9 | Celkova plocha zateplenych BD m? 48 133
10 | Celkova plocha nezateplenych BD m? 17121
11 | Merna spotreba BD na UK kWh/m? 56,57 45,76 39,55 43,23 -13,34 -23,6%
12 | Mern4. spotreba zateplenych BD kWh/m? 56,57 42,25 -14,33 -25,3%
13 | Mern4 spotreba nezateplenych BD kWh/m? 56,57 45,99 -10,58 -18,7%
15 | Dennostupne D° 3967,6 42116 3708,9 3999
16 | Merna spotreba zateplenych BD kWh/D® 930,45 522,50 506,33 463,55 -466,91 -50,2%
17 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/D° 375,96 186,51 189,48 179,50 -196,46 -52,3%
18 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 2699 722 1462778 1457972 1431562 -1 268 160 -47,0%
19 | Celkova spotreba tepla v rdmci okruhu kWh 4908 755 4 449 333 4 396 423
20 | Pocet odbernych miest mimo BD ks 2 2 2 2
21 | Spotreba mimo BD UK kWh 459 917 410 694 393 306
22 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 0 0 0
23 | Podiel nebytovej spotreby tepla 9,4% 9,2% 8,9%
Vysvetlivky: r. 2. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 uz zateplené, zo spotreby v roku 2005 boli vypustené nezateplené a odpojené domy,

¢ize obe hodnoty, zodpovedaju rovnakej konfiguracii ,aby ich bolo mozné porovnat’,
r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepo¢itana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (

r. 4. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 zatial’ nezateplené, ¢iZe boli nezateplené aj v roku 2005,

r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (
r. 8. celkova plocha uréena v zmysle zakona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,
r.19. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba vsetkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii,
r. 21; 22. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii
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Tab. 1.4.2.5:

Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK Mazornik IIT

R. ¢ | SCZT Mazornik 111 Jedn. Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | PoCet odbernych miest v BD ks 9 9 9
2 | Spotreba na UK zateplené domy kWh 2012 500 1180761 1002 344 941 167 -1071 333 -53,2%
3 | Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota kWh 2012500 1032 460 -980 040 -48,7%
4 | Spotreba na UK nezateplené domy kWh 2081944 1 343 556 1222217 1340 301 -741 643 -35,6%
5 | Spotreba na UK nezateplené domy korigovana hodnota kWh 2081944 1470 310 -611 634 -29,4%
6 | Spotreba tepla na UK celkom kWh 4094 444 2524 317 2224 561 2281 468 -1812 976 -44,3%
7 | Spotreba tepla na UK celkom korigovana hodnota kWh 4094 444 2502 770 -1591 674 -38,9%
8 | Celkova plocha m? 50 638 50 638 50 638 50 638
9 | Celkova plocha zateplenych BD m? 3498 24 570
10 | Celkova plocha nezateplenych BD m? 47 140 26 068
11 | Merna spotreba BD na UK kWh/m? 80,86 49,85 43,93 45,05 -35,80 -44,3%
12 | Mernd. spotreba zateplenych BD kWh/m? 80,86 38,31 -42 55 -52,6%
13 | Mern4 spotreba nezateplenych BD kWh/m? 80,86 51,42 -29,44 -36,4%
15 | Dennostupne 3967,6 4211,6 3708,9 3999
16 | Merna spotreba zateplenych BD kWh/D° 507,23 280,36 270,25 235,35 -271,88 -53,6%
17 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/D° 524,74 319,01 329,54 335,16 -189,58 -36,1%
18 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 2111389 1540 525 1389 883 1381 858 -729 531 -34,6%
19 | Celkova spotreba tepla v rimci okruhu kWh 4149 780 3743 256 3791224
20 | Pocet odbernych miest mimo BD 2
21 | Spotreba mimo BD UK kWh 640 872 570 222 598 483
22 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 57 302 49 225 61 234
23 | Podiel nebytovej spotreby tepla 16,8% 16,5% 17,4%

Vysvetlivky:

¢ize obe hodnoty, zodpovedaju rovnakej konfiguracii ,aby ich bolo mozné porovnat’,
r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepoéitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (

r. 4. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 zatial’ nezateplené, ¢iZe boli nezateplené aj v roku 2005,

r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (
r. 8. celkova plocha uréena v zmysle zakona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,
r.19. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba vsetkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii,
r. 21; 22. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii
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Tab. 1.4.2.6: Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK Mazornik IV
R. ¢ SCZT Mazornik IV Jedn. Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | Pocet odbernych miest v BD ks 2 2 2 2
2 | Spotreba na UK zateplené domy 2019 kWh
3| Spotreba na UK nezateplené domy 2020 kWh 741 667 539 444 485194 498 444 -243 222 -32,8%
4 | Spotreba tepla na UK v BD celkom kWh 741 667 539 444 485194 498 444 -243 222 -32,8%
5 | Spotreba tepla na UK celkom korigovan kWh 741 669 546 794 -194 875 -26,3%
6 | Celkova plocha m? 10 542 10 542 10 542 10 542
7 | Merna spotreba na UK KWh/m? 70,35 51,17 46,02 47,28 -23,07 -32,8%
8 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 295 833 300 396 300 713 298 280 2447 0,8%
9 | Dennostupne 3967,6 4211,6 3708,9 3999
10 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/D° 186,93 128,09 130,82 124,64 -62,29 -33,3%
11 | Spotreba vody m* 0 0 0 0
12 | Celkova spotreba tepla v rdmci okruhu kWh 839 840 785 907 796 725
13 | Pocet odbernych miest mimo BD 0
14 | Spotreba mimo BD UK kWh 0 0 0
15 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 0 0 0
16 | Podiel nebytovej spotreby tepla 0,0% 0,0% 0,0%
Vysvetlivky: r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepo¢itana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 ( 4388/3999 = 1,097)

r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (
r.10. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba vSetkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii
r. 8. celkova plocha uréena v zmysle zakona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,
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Tab. 1.4.2.7:  Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK CSA Sever

R. ¢ SCZT PK CSA Sever Jedn. | Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | Pocet odbernych miest v BD ks
2 | Spotreba na UK zateplené domy kWh 3691 667 2182 361 1950 889 2005648 | -1686018 -45,7%
3| Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota kWh 3691 667 2200196| -1491470 -40,4%
4 | Spotreba na UK nezateplené domy kWh
5 | Spotreba na UK nezateplené domy korigovana hodnota kWh
6 | Spotreba tepla na UK celkom kKWh 3691 667 2182 361 1950 889 2005648 | -1686018 -45,7%
7 | Spotreba tepla na UK celkom korigovana hodnota kWh 3 691 667 2200196 | -1491470 -40,4%
8 | Celkové plocha m? 47 594 47 594 47 594 47 594
9 | Celkova plocha zateplenych BD m? 47 594 47 594 47 594
10 | Celkova plocha nezateplenych BD m? 0 0 0
11 | Mern4 spotreba BD na UK kWh/m? 77,57 45,85 40,99 42,14 -35,43 -45,7%
12 | Merna. spotreba zateplenych BD kWh/m? 77,57 42,14 -35,43 -45,7%
13 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/m? 77,57 45,85 40,99 42,14 -35,43 -45,7%
15 | Dennostupne D° 3967,6 4211,6 3708,9 3999
16 | Merna spotreba zateplenych BD kWh/D° 930,45 518,18 526,00 501,54 -428,92 -46,1%
17 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 1660 278 1193174 1144 665 1127930 -532 348 -32,1%
18 | Celkova spotreba tepla v rimci okruhu kWh 3975 803 3623722 3 700 052
19 | Pocet odbernych miest mimo BD 4
20 | Spotreba mimo BD UK kWh 674 583 591 250 639 406
21 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 22574 20 807 19078
22 | Podiel nebytovej spotreby tepla 17,5% 16,9% 17,8%

Vysvetlivky: r. 2. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 uz zateplené, zo spotreby v roku 2005 boli vypustené nezateplené a odpojené domy,
¢ize obe hodnoty, zodpovedaju rovnakej konfiguracii ,aby ich bolo mozné porovnat,
r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepo¢itana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 ( 4388/3999 = 1,097)
r. 4. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 zatial’ nezateplené, ¢iZe boli nezateplené aj v roku 2005,
r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 ( 4388/3999 = 1,097)
r. 8. celkova plocha uréena v zmysle zakona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,
r.19. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba vietkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii,
r. 20; 21. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii
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Tab. 1.4.2.8: Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK Mostarenska
R. ¢ SCZT PK Mostarenska Jedn. Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | Pocet odbernych miest v BD ks 6 6 6 6
2 | Spotreba na UK zateplené domy kWh 363 889 187 249 158 444 145 944 -217 944 -59,9%
3| Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota kWh 363 889 160 101 -203 788 -56,0%
4 | Spotreba na UK nezateplené domy kWh 1397 222 664 862 607 083 616 131 -781 092 -55,9%
5 | Spotreba na UK nezateplené domy korigovana hodnota kWh 1397 222 675 895 -721 327 -51,6%
6 | Spotreba tepla na UK celkom kKWh 1761111 852 111 765 528 762 075 -999 036 -56,7%
7 | Spotreba tepla na UK celkom korigovana hodnota kWh 1761111 835 996 -925 115 -52,5%
8 | Celkové plocha m? 12 040 12 040 12 040 12 040
9 | Celkova plocha zateplenych BD m? 3337
10 | Celkova plocha nezateplenych BD m? 12 040 8 703
11 | Mern4 spotreba BD na UK kWh/m? 146,27 70,77 63,58 63,30 -82,98 -56,7%
12 | Merna. spotreba zateplenych BD kWh/m? 146,27 43,74 -102,54 -70,1%
13 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/m? 146,27 70,80 -75,48 -51,6%
15 Dennostupne 3967,6 4211,6 3708,9 3 999
16 | Merna spotreba zateplenych BD kWh/D° 91,72 44,46 42,72 36,50 -55,22 -60,2%
17 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/D° 352,16 157,86 163,68 154,07 -198,09 -56,2%
18 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 55 556 46 043 -9513 -17,1%
19 | Celkova spotreba tepla v rAmci okruhu kWh 1286 751 1157 251 1184729
20 | Pocet odbernych miest mimo BD 1
21 | Spotreba mimo BD UK kWh 387 944 344 050 376 611
22 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 0 0 0
23 | Podiel nebytovej spotreby tepla 30,1% 29,7% 31,8%
Vysvetlivky: r. 2. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 uz zateplené, zo spotreby v roku 2005 boli vypustené nezateplené a odpojené domy,

¢ize obe hodnoty, zodpovedaju rovnakej konfiguracii ,aby ich bolo mozné porovnat,

r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepo¢itana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (
r. 4. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 zatial’ nezateplené, ¢ize boli nezateplené aj v roku 2005,
r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepoéitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (
r. 8. celkova plocha urena v zmysle zdkona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,
r.19. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba vietkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii,
r. 21; 22. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii
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Tab. 1.4.2.9:  Ukazovatele vyvoja spotreby tepla v zasobovacom okruhu PK Cernakova
R. & |SCZT PK Cernikova Jedn. Rok 2005 I Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | Pocet odbernych miest v BD ks 3 4 4 4
2 | Spotreba na UK zateplené domy kwWh 495 370 203 284 172 284 171543 -323 827 -65,4%
3 | Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota kwWh 188 183
4| Spotreba na UK nezateplené domy kwWh 990 741 899 799 775 244 804 640
5 | Spotreba na UK nezateplené domy korigovana hodnota kwh 990 741 882 690 -10,9%
6 | Spotreba tepla na UK celkom kWh 1486 111 1103083 947 528 976 183 -509 928 -34,3%
7 | Spotreba tepla na UK celkom korigovana hodnota kWh 1486 111 1070873 -415 238 -27,9%
8 | Celkova plocha m? 24136 24134 24135 24136
9 | Celkova plocha zateplenych BD m? 24 136 6 034
10 | Celkové plocha nezateplenych BD m? 24136 18 102
11 | Mern4 spotreba BD na UK kWh/m? 61,57 45,71 39,26 40,45 -21,13 -34,3%
12 | Merna. spotreba zateplenych BD kWh/m? 61,57 28,43 -33,14 -53,8%
13 | Merné spotreba nezateplenych BD KWh/m? 61,57 44,45 -17,12 -27,8%
15 | Dennostupne 3967,6 4211,6 3708,9 3999
16 | Merna spotreba zateplenych BD kWh/D° 124,85 48,27 46,45 42,90 -81,96 -65,6%
17 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/D° 249,71 213,65 209,02 201,21 -48,50 -19,4%
18 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 693 333 461 237 446 896 451 811 -241 523 -34,8%
19 | Celkova spotreba tepla v ramci okruhu kwh 1911 555 1705 583 1732398
20 | Pocet odbernych miest mimo BD 1
21 | Spotreba mimo BD UK kWh 160 311 138 365 141 450
22 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 25622 26 695 14 443
23 | Podiel nebytovej spotreby tepla 8,4% 8,1% 8,2%

Vysvetlivky: r. 2. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 uz zateplené, spotrebu za rok 2005 v dvoch zateplenych sekciach na Razusovej53
a 55 sme uréili cez mernu spotrebu celého obytného bloku

r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepoéitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 ( 4388/3999 = 1,097)

r. 4. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 zatial’ nezateplené, ¢iZe boli nezateplené aj v roku 2005,

r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 ( 4388/3999 = 1,097)

r. 8. celkova plocha urena v zmysle zakona ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov, plochu zateplenej Casti sme urcili pomerom zateplenych sekcii
(vchodov)

r.19. v celkovej spotrebe je zapocitana aj spotreba dvoch odbernych miest Hronstavu, ktoré ale v roku 2005 neexistovali

r.21,22. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii, nakol’ko v roku 2005 este odber Hronstavu neexistoval.
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Tab. 1.4.2.10: Ukazovatele vyvoja spotreby tepla vo vSetkych okruhoch SCZT prevadzkovanych VEB

R. & | SCZT Spolu Jedn. Rok 2005 Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Rozdiel 2019-2005
1 | Pocet odbernych miest v BD ks 56 99 99 99
2 | Spotreba na UK zateplené domy kWh 27 482 593 15928 616 13 422 832 13 826 583 -13 656 009 -49,7%
3| Spotreba na UK zateplené domy korigovana hodnota kWh 28 224 259 15 167 762 -13 056 498 -46,3%
4 | Spotreba na UK nezateplené domy kWh 8 162 963 7 287 519 6 481 955 5323197 -2 839 766 -34,8%
5 | Spotreba na UK nezateplené domy korigovana hodnota kWh 8 162 963 5 839 547
6 | Spotreba tepla na UK celkom kKWh 35 645 556 23216 135 19 904 787 19 080 150 -16 565 405 -46,5%
7 | Spotreba tepla na UK celkom korigovana hodnota kWh 35 645 556 20930 925 -14 714 631 -41,3%
8 | Celkové plocha m? 405 398 405 398 405 398 405 398
9 | Celkova plocha zateplenych BD m? 61 930 308 481
10 | Celkova plocha nezateplenych BD m? 405 398 96 917
11 | Mern4 spotreba BD na UK kWh/m? 87,93 57,27 49,10 47,07 -40,86 -46,5%
12 | Merna. spotreba zateplenych BD kWh/m? 87,93 49,17 -38,76 -44,1%
13 | Merna spotreba nezateplenych BD kKWh/m? 87,93 60,25 -27,67 -31,5%
15 Dennostupne 3967,6 4211,6 3708,9 3 999
16 | Mern spotreba zateplenych BD kWh/D® 6926,75 3782,08 3619,09 3457,51 -3469,24 -50,1%
17 | Merna spotreba nezateplenych BD kWh/D° 2057,41 1730,34 1747,68 1331,13 -726,27 -35,3%
18 | Spotreba tepla na ohrev TV kWh 14 311 111 10 291 562 9 600 666 9 578 387 -4 732 724 -33,1%
19 | Celkova spotreba tepla v rAmci okruhu kWh 33530 201 29 553 208 29 682 668
20 | Pocet odbernych miest mimo BD 31
21 | Spotreba mimo BD UK kWh 5 733 052 5160 488 5293 235
22 | Spotreba mimo BD ohrev TV kWh 350 336 437123 438 986
23 | Podiel nebytovej spotreby tepla 18,1% 18,9% 19,3%
Vysvetlivky: ril pocet odbernych miest je zmeneny z titulu rozdel'ovania obytnych blokov na viacero spolocenstiev, ktoré su samostatnym odberatel'om a taktiez s ¢iatocnej instalacie DOST

r. 2. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 uz zateplené, zo spotreby v roku 2005 boli vypustené nezateplené a odpojené domy, ¢ize obe hodnoty,
zodpovedaju rovnakej konfiguracii ,aby ich bolo mozné porovnat,

r. 3. hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 ( 4388/3999 = 1,097)

r. 4. uvedena spotreba v odbernych miestach (domoch), ktoré boli v roku 2019 zatial’ nezateplené, ¢ize boli nezateplené aj v roku 2005,

r. 5. hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 ( 4388/3999 = 1,097)

r. 8. celkova plocha uréend v zmysle zakona €.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,

r.19. v celkovej spotrebe je zapogitana aj spotreba vSetkych odbernych miest, ktoré ale v roku 2005 neexistovali, alebo boli v inej konfiguracii,

r. 21; 22. spotrebu tepla mimo BD za rok 2005sme nemali k dispozicii.
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Obdobie 2005 2019 Rozdiel (2019-2005)

Ugel spotreby tepla Stav UK TV UK TV UK TV UK korigované
Jednotka zateplenia MWh MWh MWh MWh MWh % MWh % MWh %

BD Kréulova 1 N 400,56 | 135,28 401,55| 105,38 1,00 0,2% | -29,90| -22% 40,15 10,0%
BD Kréulova 3 N 388,89 | 149,17 260,17 111,50 -128,72 -33,1% -37,67 | -25% -103,35 -26,6%
BD F. Kral'a 2 VA 333,33 | 133,33 198,467 131,66 -134,87 -40,5% -1,67 -1% -115,52 -34,7%
BD Dr. Clementisa 12 - 30 Z 1761,67| 574,17 691,364 355,91 -1070,30 -60,8% | -218,25| -38% | -1002,89 -56,9%
BD Malinovského 4 - 10 Z 583,33 | 213,33 361,21 | 120,403 -222,12 -38,1% -92,93 | -44% -186,90 -32,0%
BD Svermova 38 - 42 Z 259,04 | 114,478

Vysvetlivky:

Tab. 1.4.2.12: Ukazovatele vyvoja spotreby tepla objektov s domovymi PK prevadzkovanymi spolo¢nost'ou STING-ENERGO

pre vypodet korigovaného rozdielu bola hodnota spotreby tepla na UK prepogitana cez pomer dennostupiiov v roku 2005/2019 (4388/3999 = 1,097)

Obdobie 2005 2019 Rozdiel (2019-2005)

Ugel spotreby tepla Stav UK TV UK TV UK TV UK korigované
Jednotka zateplenia MWh MWh MWh | MWh MWh % MWh % MWh %
BD F. Kral'a 4 Z 500,00 150,00 | 204,49| 93,86 -295,51 -59,1% -56,15 -37% | -275,58| -55,1%
BDL. Saru 1 -5 N 230,56 138,89 | 168,91| 88,43 -61,64 -26,7% -50,46 -36% | -45,18| -19,6%
BD Laskomerského 2,4 N 138,89 119,825 -19,06 -13,7% -7,38 -5,3%
BD Sladkovicova 10,12 N 166,67 41,67 98,04 | 31,33 -68,63 -41,2% -10,34 -25% | -59,07| -35,4%
BD Malin.21 -23, Kréulova 5-7 N 377,78 80,56 | 221,09| 75,71 -156,69 -41,5% -4,85 -6% | -135,13| -35,8%

Vysvetlivky:
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Pri porovnavani spotreby tepla na UK a na ohrev TV medzi rokmi 2005 az 2019 sme museli brat’
do uvahy aj okolnosti, ze sa niektoré bytové domy odpojili od SCZT a niektoré pdvodne zasobované
z objektovych kotolni boli naopak pripojené do SCZT. V ramci vytvorenia viacerych spolocenstiev
v bytovom objekte (bloku) v uplynulom obdobi doslo k narastu odbernych miest, takze sme museli pre
porovnanie s rokom 2005 niektoré sucasné spotreby tepla séitavat’.

Pre vyjadrenie znizenie spotrieb atym preukazanie efektivnosti spotreby tepla sme pouzili
jednoznacne preukazné hodnoty jednotlivych bytovych objektov zdsobovanych teplom v ramci systémov
SCZT a ciastoéne aj BD zasobovanych teplom z domovych kotolni. Spracovali sme porovnanie domov,
U ktorych boli zrealizované tepelno-technické opatrenia (vymen okien, zateplenie obvodového plésta,
zateplenie strechy, stropu technického podlaZzia a taktiez domov kde neboli realizované Ziadne zmeny, cez
merné spotreby tepla na UK . Pri hodnoteni domov v roku 2005 malo 8 BD zatepleny obvodovy plast, 9
BD obvodovy plast’ Ciastocne a 11 BD malo zatepleni strechu. Okna boli vymenené za plastové
S izolaénymi dvojsklami v rozsahu 2 — 20% V jednotlivych BD. Na niektorych domoch najmé na sidlisku
Mazornikovo st napriklad zateplené iba §titové steny.

Pri obhliadke domov vroku 2020 sme identifikovali podstatny narast zateplenych domov
zasobovanych z SCZT na troven cca 60 % z hl'adiska po¢tu a mierne vyssi podiel z hl'adiska celkovej
plochy. Taktiez sme zistili, Ze v podstate na vSetkych domoch su vymenené okna za plastové a zostava iba
vel'mi maly pocet bytov v niektorych BD S podvodnymi oknami.

TRV su nainstalované vo vsetkych bytoch a PRVN st nainstalované vo viac ako 90% bytov.

Pre zistenie aky je potencial zniZenia spotreby tepla v ramci SCZT s titulu dokoncenia zateplenia
sme zvolili spdsob porovnania  priemernych percentudlnych uspor na UK zateplenych domov
a nezateplenych domov z irovne spotreby korigovanej v roku 2019 cez dennostupne. Pri tomto sposobe
vypoctu sa v 0 vypocte potencialu uspor prejavia aj uz dosiahnuté znizenia spotreby z titulu vymeny okien,
HV, TRV a pod.

Rézne prepocty s uvazovanim normovych hodndt a porovnavanim s predpokladanymi teplotami st
sice z akademického hladiska mozno zaujimavé, ale vzhladom na uz uvedené okolnosti (vymenené
roznorodé okna, zateplenie Stitovych stien a pod) nie je mozné dost dobre kvantifikovat vstupné
podmienky a zaviest’ ich do vypoctov.

Z vypoctov po jednotlivych okruhoch tepelnych zdrojov na zaklade percentudlnych zmien
vychadzaji predpoklady  uspor tepla V pripade dokoncenia teplno-technickych opatreni uvedené
v nasledujucej tabulke.

Tab. 1.4.2.13: Predpokladané tspory tepla na UK po zatepleni vietkych BD

R.¢ | potencial uspor tepla Jednotka UK BD

1 PK SDC MWh 514,68
2 PK CSA Sever MWh 0,00
3 PK Zapad MWh 0,00
4 PK Juh MWh 105,74
5 PK Mazornik 11 MWh 0,00
6 PK Mazornik III MWh 402,22
7 PK Mazornik IV MWh 166,30
8 PK Mostarenska MWh 227,68
9 PK Cernakova MWh 186,03
10 PK Starova 1 MWh 81,08
11 CELKOM MWh 1683,73
12 Konglomerované uspory v ramci VEBR MWh 1751,19
13 PK prevadzkované SBD MWh 262,11
14 PK prevadzkované STING-ENERGO MWh 271,53
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15 CELKOM (r. 11+ r.13 +r.14) 2 217,37
16 Podiel z korigovanej hodnoty spotreby na UK 6,4%
Vysvetlivky: r2a3. V oboch okruhoch su zateplené vietky BD,

r.5. merna spotreba tepla v nezateplenych BD bola v roku 2019 nizsia ako v zateplenych, cize

nevychadza tspora ,
r.12. uvedeny je sucet jednotlivych zdrojov tepla
r.13. uvedeny je vypocet na zaklade celkovej (konglomerovanej) bilancie vSetkych zdrojov tepla,

Z predchadzajtcej tabulky je zrejmé, ze hodnoverné uréenie potencialu Uspor tepla je velmi
komplikované nakolko do zakladnych podmienok vypoctu vchadza vel'mi vela vplyvov z hladiska doby
realizacie zateplenia, rozsahu, kvality pouzitych materidlov, hribky izolacie, dodato¢né hydraulické
vyregulovanie apod. Realne je mozné uvazovat s Gsporami niekde medzi hodnotami uvedenymi
v tabul’ke. Podiel predpokladanej tspory tepla na UK zo spotreby v roku 2019 je 29 — 30% zo spotreby
v nezateplenych domoch. Podiel z celkovej spotreby tepla na UK uZ nie je prili§ vysoky nakolko aj
v nezateplenych domoch bolo za obdobie od roku 2005 dosiahnuté vyrazné zniZenie spotreby tepla na UK.

Vyvoj predaja tepla v TV je uvedeny v tab. ¢. 1.4.2.10 kde je zrejmy vyrazny pokles medzi rokmi
2005 az 2019 az 0 33,1 %. Vyrazné zniZenie spotreby tepla na ohrev TV vyplyva z viacerych okolnosti
ako napriklad:

- narast ceny samotnej vody,

- narast ceny tepla a v Spojitosti s prvou odrazkou teda narast ceny ohriatej vody,

- technické opatrenia v priprave a cirkulacii TV (zmena spdsobu ohrevu, rekonstrukcie
vonkajsich rozvodov TV, hydraulické vyregulovanie rozvodov TV, preizolovanie vnutornych
rozvodov TV),

- podstatné znizenie spotreby TV na byvajuceho obyvatela vo viacerych BD aj z titulu starnutia
populacie,

- znizujlca sa priemerna obsadenost’ trvale obyvanych bytov.

V d’alsom obdobi predpokladame v horizonte 5 rokov pokles spotreby tepla v ohreve TV o cca
5%, €o predstavuje 500,9 MWh.

Na zéklade predchddzajucich tdajov predpokladame celkové tspory tepla Vv si¢asnom

bytovom segmente na trovni 2 696 MWh/rok.

1.4.2.1 Spotreba tepla v nebytovych objektoch

Pre mozné uspory vychddzame zbilanénych hodnét spotreby tepla v nebytovych objektoch
uvedenych v tabul'ke ¢. 1.4.2.10, kde sa da taktiez identifikovat’ vyrazny pokles spotreby medzi rokmi
2005 az 2019. Jednou zpri¢in su aj aktivity mesta v oblasti energetickej efektivnosti zamerané
na zlepovanie tepelno-technickych vlastnosti budov MS a ZS. Predpokladidme mozné uspory v obdobi do
roku 2025 cca 15% zo spotreby tepla na UK v objektoch, ktoré nie su este zateplené. V scasnosti sa
dokon¢uje napriklad zatepl'ovanie dvoch MS. V pripade spotreby tepla v TV predpokladdme tsporu cca
5%, €o vSak neznamend vyznamny podiel, nakol’ko absolutna spotreba v tomto segmente je mala.
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2 Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi obce

Na uzemi mesta su dostupné vsetky vSeobecne pouzivané paliva a energia. Zakladnymi
energetickymi médiami st elektrina, teplo, zemny plyn, v menSej miere paliva z biomasy (pelety,
brikety, Stiecpané drevo) a uplne okrajovo uhlie, pripadne tekuté paliva, tie hlavne v prevadzkach
sluzieb pre automobilistov. Teplu ako takému je venovana celd tato aktualizacia.

2.1 Elektrina

Mesto Brezno je v sucasnosti zdsobované elektrinou z elektrickej stanice 110/22 kV Brezno
prostrednictvom jestvujiicich VN vedeni. Koridory 110 kV a22 kV elektrickych vedeni so svojimi
ochrannymi pasmami st zakreslené v izemnom plane.

Dodavka elektriny pre jednotlivych odberatel'ov v meste je zabezpeovana siet'ou trafostanic (TS)
VN/NN, ktoré su napojené na vonkajsie 22 kV vedenia a kablové rozvody.

Distribiciu elektriny ako na urovni 22 kV tak aj 0,4 kV vramci mesta zabezpeluje
Stredoslovenska distribu¢nd, a.s. ako prevadzkovatel regionalnej distribucnej sustavy. Samotné
zabezpeCenie dodavky (predaj) elektriny koncovym spotrebitelov zabezpetuji obchodné spolo¢nosti,
ktoré obchodujt s elektrinou.

2.1.1 Zemny plyn

Cez kataster mesta Brezno vedu tieto plynovody:

— Dial’kovy prepojovaci plynovod VTL DN 500 PN / 6,4 MPa s ochrannym pasmom 2x8 m a
bezpe¢nostnym pasmom 2x150 m, sluZi na nadregiondlnu distribuciu ZPN (trasa Rimavska
Sobota - Liptovsky Hradok), vedeny prebieha severo - juznym smerom cez sektory II. a III. na
vychode katastralneho tizemia,

— Plynovod VTL DN 500 PN 4,0/2,5 MPa, sochrannym pasmom 2x8 m a bezpe¢nostnym
pasmom 2x50 m ma prepojovaci charakter (trasa Michalova - Valaska). Tento je vedeny cez
sektory I. a II. kat. izemia a krizuje urbanistické okrsky ¢. 9 a 11,

— Plynovod VTL DN 200 PN 2,5 MPa s ochrannym pasmom 2x4 m a bezpe¢nostnym pasmom
2x20 m ma zasobovaci charakter (trasa Valaska - Brezno) vchadza do katastralneho izemia cez
sektor 1V. do urb. okrsku €. 5, kde je zausteny do RS,

— VTL pripojky uréené na plo$nu resp. bodovl plynofikaciu v ramci okrskov ¢. 5, 8, 10 a 11
maju ochranné pasmo 2 x 4m a bezpecnostné pasmo 2x20 m. Regulacné stanice plynu maju
ochranné pasmo 8 m.

— Distribuovanym energetickym médiom je zemny plyn s vyhrevnostou cca 9,7 kWh . Nm™.

V meste Brezno st v prevadzke dve zasobovacie uzemia na urovni STL napéjané
zurovne VTL cez RS bez fyzického prepojenia.

Zasobovacie uzemie €. 1. zahrnuje urbanistické okrsky ¢. la, 1b, 2, 3, 4, 5 a 11 a je
zasobované ZPN z dvoch protilahlo umiestnenych regulacnych stanic (RS). Prvda RS VTL/STL(4
MPa/90kPa) Q 5000 je umiestnena na zapadnom okraji mesta (ul. CSA) v okrsku ¢.5, druhd RS
VTL/STL (4 MPa/90kPa) Q 3000 (Podkorenova) je umiestnena v okrsku ¢.11 na juhovychode
mesta. Obidve RS st prepojené hlavnym STL plynovodom a vytvéraji jednotnt distribu¢nu STL
siet. Podl'a poslednych udajov z SPP- distribtcia, a.s. je v poslednych rokoch ¢innost’ RS Q 3000
na Podkoretiovej potla¢ana nakol’ko pre zasobovanie celého izemia postaduje RS Q 5000 na CSA.
Prepocitané maximalne odberné vykony z roénych mnozstiev ZPN preteCenych tymito RS na
vstupe do tohto zasobovaného uzemia sa pohybovali v rokoch 2017 az 2019 na trovni 3800 az

71



Koncepcia rozvoja mesta Brezno v oblasti tepelnej energetiky

4300 m*/h. znamené to, Ze toto zasobované (izemie ma vyraznl rezervu na vstupe ZPN zo sustavy
VTL.V ramci tohto zdsobovacieho tzemia je prevadzkovana taktiez obmedzena lokalna NTL siet’
napajand z doregulacnej stanice (DRS) Clementisova s vykonom 150 m%h, ktora sluzi na
saturaciu malych odberov napr. na plynové Sporaky v BD a pod.

Zasobovacie Uizemie €. I1. zahriiuje urbanistické okrsky €. 7, 8,9 a 10 a je zdsobované ZPN
z RS VTL/STL (4 MPA/90 kPa) Q 5000 umiestnenej v juznej asti okrsku ¢. 8 na ul. 9. maja
Z udajov prevadzkovatel'a plynarenskej distribu¢nej siete vyplyva, Ze v poslednych troch rokoch
sa pohybovali prepo¢itané odberné maxima na Grovni cca 900 az 1100 m*/h. znamené to vyuZitie
nominalneho vykonu RS Q 5000 na 20 %, CiZe je tu taktiez vyrazna rezerva.
V priemyselnom areédli byvalej Mostarne je samostatnd RS VTL/STL Q 2000(4 MPa/280kPa),
ktord z dovodu utlmenia pdvodnej vyrobnej ¢innosti a neprevadzkovania vel'kého centrdlneho
zdroja tepla je vyuZivand iba minimalne na Urovni prepo¢itanych odbernych maxim cca 200 m*/h.
V stcasnosti je vyuzivanie ZPN v areali rieSené samostatnymi zariadeniami na vyrobu tepla pre
tu ktora prevadzku ako napriklad plynové infraziari¢e alebo malé plynové kotolne.

Celkove je mozné konStatovat, Ze kapacita vstupnych RS VTL/STL je dostato¢na,
S vyraznou rezervou pokrytia predpokladanych spotrieb v buducom obdobi az do roku 2035.
Stredotlaka distribuc¢na siet’ je prevadzkovana s tlakom iba 90 kPa, priCom sa takéto siete bezne
prevadzkuji na urovni do 300 kPa, ¢im sa vyrazne zvySuje ich distribu¢na kapacita. SPP —
distribicia, a.s. ako prevadzkovatel tejto siete uZ v suCasnosti realizovala viaceré tzv.
pretlakovanie (zvysenie prevadzkového tlaku) v niektorych obciach. Toto si vyzaduje urcité
¢innosti z hl'adiska nastavenia regulatorov a technické rieSenie meracov u maloodberatel'ov
S priamym meranim prietoku ZPN. Znamena to, ze stcasnd siet’ po pripadnom pretlakovani je
schopna zvladnut’ vyrazne vyssiu distribuciu ZPN.

Nové investicie SPP su vzdy podmienené aj preukazanim efektivnosti navrhovanej investicie. SPP
— distribucia, a.s. v programovom obdobi neplanuje vlastné nové investi¢né zamery. V sucasnosti pripadné
rozSirovanie plynarenskej siete rieSi potencialny investor v sucinnosti s SPP — distribucia. Aktualne st
V ramci mesta rieSené 3 rozSirenia stredotlakej plynarenskej siete:

1. rozsirenie v oblasti byvalych kasarni, ktord bude zmenena na obytnti zénu (RD), diZka cca 1 650

m, investor Istrofinal,
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2. podnikatel'ska zona medzi zelezni¢nou stanicou a riekou Hron, d'Zka cca 192 m, investor
spolo¢nost DIAGO

3. podnikatel’'ska zona, dizka cca 260 m,
’ - ” - ‘-\._\.

2.1.2 Ostatné paliva

V poslednych rokoch sa zvysilo pouzivanie paliv na baze dreva ato hlavne v podobe Stiepaného
dreva, drevnych peliet a brikiet v segmente RD. V pripade vyuZzivania biomasy v segmente SZZO pribudli
hodnotenom obdobi 4 zdroje s malym podielom na celkovych energetickych potrebach mesta. Uzivatelia
tychto paliv si ich zabezpecujii bud prostrednictvom obchodnych spolocnosti, ktoré s nimi obchoduj,
alebo v pripade palivového dreva moze ist’ aj o samozasobenie z vlastnictva sukromnych lesov a taktiez
vyuzivanie odpadu pri spracovani dreva. Z hl'adiska zabezpecenia vyroby tepla v bytovo-komunalnej sfére
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ako aj MZZO je pouzivana biomasa iba v tepelnom zdroji spolo¢nosti BASTAV, s.r.o pre zasobovanie
SOST a S s malym podielom v ramci celkovej energetickej bilancie mesta aj segmentu.

V pripade RD sa podiel vyuzivania tychto paliv odvija hlavne od ich nakupnej ceny a technického
vybavenia zdrojov tepla. Z vyhodnotenie kolaudaénych konani vyplyva zvysSena instalacia zariadeni na
spalovanie biomasy pre vykurovanie RD. Ciasto¢ne je to ovplyvnené aj legislativou v oblasti hodnotenia
hospodarnosti budov pri kolaudacii podl'a poziadaviek zakona ¢.555/2005 Z. z. Teoreticky podiel
zabezpecenia potreby tepla z biomasy dava predpoklad pre zaradenie do prislusnej energetickej triedy pre
splnenie podmienky kolaudécie. Nasledne sa pouzivanie biomasy nijako nebilancuje a v pripade inStalécii
roznych krbovych vloziek postupne ustava ich vyuzivanie ak ma majitel’ k dispozicii napr. kondenzac¢ny
kotol na zemny plyn. V pripade vyuzivania kotlov na pevné palivo mdze byt vyuzivany na vyrobu tepla aj
rozny odpad z domacnosti a zahrad (obaly, papier, drevna biomasa a pod.)

Podiel jednotlivych paliv pre zabezpeCenie produkcie tepla boli uvedené predchadzajucom
texte v kapitole 1.2.4.

2.2 Analyza stic¢asného stavu Zivotné prostredia a vplyv vyroby tepla

Vzhladom k tomu, ze teplo na vykurovanie aohrev TV sa vyraba spalovanim paliv, ¢i uz
fosilnych alebo biomasy, tak dosledkom toho je aj vypustanie znecistujucich latok do ovzdusia. Znamena
to, ze produkcia tepla prispieva k emisnej zat'azi oblasti. Kvalita ovzdusia je v zdujmovom izemi mesta
Brezno nie je podrobnejsie sledovana nakolko 1zemie mesta nie zaradené medzi zatazené {izemia
s riadenim kvality ovzdusia.

Najvyznamnej$imi zdrojmi zneéistenia ovzdusia VvV meste su zdroje na produkciu tepla, doprava
amensej miere vyrobné prevadzky varedli byvalej Mostarne. Na zaklade zndmeho mnozstva
spotrebovaného zemného plynu ako hlavného paliva v meste sme prostrednictvom v§eobecnych emisnych
faktorov vypocitali emisné zatazenie z titulu jeho spalovania. Vzhl'adom k vplyvu pouzivania fosilnych
paliv, medzi ktoré ZPN patri sme vypocitali aj mnozstvo emisii CO,, ktory patri medzi zikladny
sklenikovy plyn s pouzitim emisného faktora, ktory zverejituje na svojom webovom sidle SPP distribucia,
a.s. Bratislava.

Tabulka ¢. 2.2.1: Emisie zo spalovania ZPN v rdmci mesta Brezno

Rok/velicina TZL (t) SO, (t) NO, (t) CO (t) TOC(t) CO, (1)
e 0,747 0,090 14,569 5,884 0,981 18 155,747
AU 0,685 0,082 13,358 5,395 0,899 16 646,664
AUy 0,671 0,081 13,091 5,287 0,881 16 313,263
A 1,219 0,146 23,764 9,597 1,599 29 613,341

Z porovnania hodnot vypustanych ZL a sklenikového plynu je zrejmy podstatny pokles na trovni
44,9 % vyplyvajuci zo znizenia spotreby ZPN. Skutoéné zniZenie vSak moZe byt este vyraznejsie nakol’ko
st v suCasnosti pouzivané spalovacie zariadenia (kotly) s konStrukénym rieSenim ako si kondenzaéné
kotly a nizkoemisné horaky znizujuce emisie NOy a CO.

Ur¢itym rizikovym faktorom je zvySenie vyuZzivania biomasy v segmente RD, kde mézu byt
pouzivané zastarané spal'ovacie zariadenia. V pripade novych ako st uz spominané krbové vlozky, ale aj
peletové a splyniovacie kotly v danych vykonovych {rovniach nemaju rieSené Cistenie spalin, hlavne ¢o sa
tyka TZL (PMyg @ pmzs). Tyka sa to hlavne urbanizovanych okrajovych ¢asti mesta kde nie je privedeny
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zemny plyn. Lokélne sa vyskytuju nepriaznivé smogové situacie v zastavbe RD pri pripadnej koncentracii
vyuzivania kotlov na pevné palivo so spalovanim menej hodnotného paliva a taktiez odpadov
z domécnosti, hlavne Vv casti roku, kedy je zvySeny vyskyt hmiel. ~Vzhladom na nepristupnost’
relevantnych informacii toto nebolo mozné kvantifikovat’ a verifikovat'.

2.3 Energeticka bilancia

2.3.1 Zdroje tepla SCZT

Energetické suvislosti prevadzky energetického zdroja a distribucie tepla z neho su najlepSie

charakterizované celkovou energetickou bilanciou, ktora je za roky 2017 az 2019 uvedena v nasledujice;j

tabulke.

Tab. 2.3.1.1: Bilan¢né udaje systémov CZT prevadzkovanych VEBR

Celkova bilancia VEBR Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer

Spotreba ZPN m® 3948 967 3575 094 3 556 997 3 693 686
kwh 38 277 082 34 678 429 34 497 521 35817 677

Vyroba tepla kWh 39 639 803 35 766 381 35434109,7 36 946 765

Uctinnost’ vyroby tepla kWh 103,6% 103,1% 102,7% 103,1%

Teplo na ohrev TV kwh 10 763 421 10 388 214 10 263 924 10 471 853

Predané teplo na UK kwh 27 100 249 23 910 407 23710 450 24 907 035

Predané teplo kwh 37 445 861 34 068 201 33974 374 35162 812

Straty v rozvode tepla kWh 2193942 1698 180 1459 736 1783 953
% 5,5% 4,7% 4,1% 4,8%

Celkova G¢innost’ vyuzitia

energie paliva v dodavke tepla | % 97,8% 98,2% 98,5% 98,2%

Voda na vstupe do ohrevu TV |m® 145 898 143 183 134 717 141 266

Merna spotreba na ohrev TV kwh/m?® 73,77 72,55 76,19 74,28

Pocet dennostupiiov D° 4211,6 3708,9 3999 3973
Rozdiel -11,9% 7,8%

Merna spotreba na UK kWh/D° 6434,67 6446,77 5929,09 6 270,18
Rozdiel 0,2% -8,0%

Celkova plocha m? 405 398 405 398 405 398 405 398

Merné spotreba na UK kKWh/m? 66,85 58,98 58,49 62,21

Rozdiel -11,8% -0,8%

Komentar: V ramci celkovej bilancie je zaradeny aj tepelny zdroj Stirova 1 aj ked” nenapaja SCZT. Jeho

bilanény podiel je voc¢i ostanym zdrojom taky maly Ze nedochadza k relevantnému skresleniu
celkovej bilancie.

Pri porovnani s rokom 2005 po korekcii Vv stvislosti s odpojenymi bytovymi domami a novymi
pripojenymi objektmi vyplyva pokles spotreby ZPN 044,85 %. Tento podstatny pokles vyplyva
z vyrazného zvySenia aktivit v oblasti zlepSovania tepelno-technickych vlastnosti zasobovanych objektov ,
a to ako BD tak aj nebytovych objektov, z coho vyplyva znizenie spotreby tepla. Taktiez sa tu prejavilo
vyrazné zlepSenie UCinnosti vyuZzitia energie spalovaného zemného plynu v jednotlivych zdrojoch tepla
a zniZenie strat tepla v rozvodoch ako tcinok technickych opatreni realizovanych prevadzkovatel'om.

Vzhl'adom ku konfiguracii zdrojov tepla v jednotlivych systémoch CZT zalozenych na spalovani
ZPN v plynovych kotloch tieto nespifiajii kritéria u¢inného systému CZT podla &lanku 2 ods. 41 a 42
smernice 2012/27/EU o energetickej efektivnosti kde sa pre ,,u¢inné systémy CZT* uplatiiuje nasledujiica
definicia:
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LHUcinné centralizované zdsobovanie teplom a chladom* je systém centralizovaného zasobovania teplom
alebo chladom, ktory vyuziva asporn 50 % energie z obnovitelnych zdrojov, 50 % odpadového tepla, 75 %
tepla z kombinovanej vyroby alebo 50 % kombindacie energie a tepla z tychto zdrojov.

Definicia bola transponovana do slovenskej legislativy prostrednictvom Zakona o tepelnej
energetike a Zakona o energetickej efektivnosti a uruje rdmec pre legislativne preferovany typ CZT.

Tato definicia aj ked pojedndva o ,,a¢innom SCZT ,, tak v skutoCnosti nerie§i energeticki
ucinnost’ vyuzitia PEZ, ale zloZenie a podiel PEZ pouzivanych pri centralizovanom zasobovani teplom.

Systémy CZT prevadzkované spolo¢nostou Veolia Energia Brezno, a.s. vSak dosahuju vysoku
energeticku ucinnost’ vyuzitia PEZ (ZPN). Samotné palivo (ZPN)
nesposobuje ziadny zavazny problém zneéistenia ovzdusia v danej lokalite.

Vyvoj spotreby tepla v poslednych troch rokoch zodpoveda vyvoju klimatickych podmienok
Vv jednotlivych rokoch.

Podpora obnovitel'nych foriem energie zo strany Europskej inie a taktiez tlak na d’al$ie zniZzovanie
emisii sklenikovych plynov vedie Kk potrebe vysSieho vyuzitia OZE a nasadzovania technologii
kombinovanej vyroby aj v sektore dial’kového vykurovania (v stistavach SCZT).

pri takejto ucinnosti vyuzitia

Novelizovana Smernica o podpore vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie’ poskytuje sustavam
CZT prechodné obdobie do konca roka 2025 na dosiahnutie parametrov tzv. ,,0¢innych systémov CZT*
v zmysle europskej legislativy. Je redlny predpoklad, Ze na podporu vyuzitia obnovitelnych zdrojov
energie budu zavedené opatrenia (regulacné / legislativne) a vyznamne navysené financné prostriedky, tak
zo strany EU ako aj na narodnej Girovni.

Je potrebné si uvedomit, ze nasadzovanie obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnych
technologii vyuzitia PEZ (kombinovanej vyroby elektriny a tepla) na systém SCZT, ktory zdsobuje viacero
objektov spotreby tepla naraz (napr. bytovych domov) je zpohladu mernych investiénych nakladov
efektivnejsie ako ich inStalacia na kazda budovu zvlast. Systém CZT zéaroven pokryva potrebu tepla v Case
jeho zvysenej spotreby alebo v ¢ase ked” OZE zdroj nie je dostupny alebo postacujuci (napr. pri vyuzivani
slnecnej energie).

2.3.2 Zdroje tepla v bytovo-komunalnej sfére mimo SCZT

V ramci mesta st ako uz bolo uvedena dvaja prevadzkovatelia, ktori prevadzkuju viaceré zdroje
tepla ako objektové zdroje. Bilancie jednotlivych zdrojov s uvedené v predchadzajucich castiach.

V nasledujucej tabulke je uvedena celkova energeticka bilancia zdrojov tepla prevadzkovanych
SBD Brezno

Tab. 2.3.2.1: Bilan¢né udaje zdrojov tepla prevadzkovanych SBD Brezno
SBD spolu Jednotka 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 349 744 321 273 323 552 331 523
kwh 3395 898 3114 644 3140018 3216 853
Vyroba tepla kwh 3320403 3091 528 3111045 3174 325
Utinnost vyroby tepla kWh 97,8% 99,3% 99,1% 98,7%
Teplo na ohrev TV kwh 908 734 905 719 939 337 917 930
Predané teplo na UK kwh 2411669 2 185 809 2171708 2 256 396
Predané teplo kwh 3320 403 3091 528 3111045 3174 325
Voda na vstupe do ohrevu
TV m® 12 151 12 884 13 055 12 697
Merna spotreba na ohrev TV kWh/m® 74,79 70,30 71,95 72,30
Pocet dennostupiiov D° 4211,6 3708,9 3999 3973

! Smernica EPaR (EU) 2018/2001 o podpore vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie
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Rozdiel -11,9% 7,8%
Merné spotreba na UK kWh/D° 572,63 589,34 543,06 568,34
Rozdiel 2,9% -7,9%
Celkova plocha m? 36 789 36 789 36 789 36 789
Mernd spotreba na UK kWh/m? 65,55 59,41 59,03 61,33
Rozdiel -9,4% -0,6%

V nasledujtcej tabulke je uvedend celkova energetickd bilancia zdrojov tepla prevadzkovanych
spolo¢nostou STING-ENERGO, s.r.o Banska bystrica

Tab. 2.3.2.2: Bilan¢né udaje zdrojov tepla prevadzkovanych STING-ENERGO, Banska Bystrica
STING - ENERGO spolu 2017 2018 2019 | Priemer
Spotreba ZPN m® 158 665 147 556 151 234 152 485

kWh 1540 584 1430512 1467 705 1479 600
Vyroba tepla kWh 1405 150 1297 543 1338 705 1347 133
Utinnost’ vyroby tepla kWh 91,2% 90,7% 91,2% 91,0%
Teplo na ohrev TV kWh 354 081 352 300 369 588 358 656
Predané teplo na UK kWh 1051 069 945 243 967 916 988 076
Predané teplo kWh 1405 150 1297 543 1337 504 1346 732
Voda na vstupe do ohrevu TV | m® 4741 3 644 3910 4098
Merna spotreba na ohrev TV kwh/m?® 74,68 96,68 94,52 87,51
Pocet dennostupiiov De° 4211,6 3708,9 3999 3973

Rozdiel -11,9% 7,8%
Merna spotreba na UK kWh/D° 249,57 254,86 242,04 249

Rozdiel 2% -5%
Vykurovany objem m® 50 526 50 526 50 526 50 526
Merna spotreba na UK kwh/m?® 20,80 18,71 19,16 19,56
Rozdiel -10,1% 2,4% 2,1%
M. plocha m? 17487 17487 17487 17487
Merna spotreba na UK kWh/m? 60,106 54,054 55,351 56,503
Rozdiel -10,1% 2,4%

2.3.3 Celkova bilancia spotreby tepla a paliv v meste

V d’alSom texte bude venovana pozornost’ hlavne spotrebe tepla v meste, pretoze tu je portfolio

odberatel'ov viac menej stabilizované z hl'adiska poctu odbernych miest.
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V celkovej energetickej bilancii je mozné prehladne zobrazit’ rozdelenie toku energie, v tomto
pripade tepla vramci analyzovaného izemia mesta Brezno. Rozdelenie je mozné spracovat’ z réznych
uhl'ov pohl'adu tak aby bol nakoniec ziskany uceleny obraz.

Celkové bilancie spotreby tepla ako aj bilancie v rozdeleni na jednotlivé segmenty spotreby za rok
2019 st spracované V prehl'adnej tabul’kove;j s grafickej forme.

Tabulka €. 2.3.3.1: Rozdelenie spotreby tepla podl'a zdrojov tepla

Rok 2019 Spotreba tepla Podiel
Typ zdroja tepla MWh

Spotreba v rdmci SCZT + BD 38 423 39,35%
Individuélne zdroje nad 0,3 MW mimo BD 15532 15,91%
Malé zdroje pod 0,3 MW 4 490 4,60%
RD 39204 40,15%
Spolu 97 648 100,00%

Tabulka €. 2.3.3.2: Rozdelenie spotreby tepla podl'a ucelu spotreby

Rok 2019 Spotreba tepla Pocet Merna spotreba tepla
MWh Podiel | °Pyvatelov | pogiel | MWh/obyv. a rok

Byty v bytovych domoch 31798 32,56% 13 105 65% 2,43

Byty v RD 39 204 40,15% 7161 35% 5,47

Nebytové spotreby/iné 26 647 27,29%

Spolu 97 649 | 100,00% 20 266

Diagram 2.3.3.1: Zabezpecenie spotreby tepla podl'a typu zdroja tepla

Podiel spotreby tepla podla typu zdroja tepla
v roku 2019

W Spotreba v SCZT a BD
B Individudlne zdroje nad 0,3
MW

Malé zdroje

mRD

4 490; 5%
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Diagram 2.3.3.2: Podiely spotreby tepla podl'a druhu spotreby tepla

Podiel spotreby tepla podla druhu spotreby tepla
v roku 2019

26 647:27%

B Byty v bytovych domoch
mByty vRD
Nebytové spotreby

Z uvedenych tdajov v tabulkach a diagramoch v tejto a predchadzajucich kapitolach je zrejmé, ze
SCZT a domové PK v BD zabezpecuju cca 1/3 spotreby tepla na vykurovanie a ohrev TV v meste Brezno,
ale pre cca 60-65% obyvatel'ov mesta Brezno. Zaujimavym poznatkom je viac ako dvojnasobna merna
spotreba tepla na obyvatel'a v RD Vv porovnani s BD.

2.3.4 Cenatepla

Cena tepla dodavaného v ramci SCZT je stanovovana prevadzkovatelom s odsthlasenim URSO-
m ako maximalna. V sucasnosti je regulacny ramec cenotvorby v zaklade dany zdkonom ¢.250/2012 Z. z.
0 regulécii sietovych odvetvi. Jedna sa o regulaciu systtmom odsthlasenia jednotkovej ceny tepla zlozenej
z fixnej a variabilnej zlozky. Konecna priemerna cena za jednotku energie (€/MWh) sa vygeneruje az po
vyuctovani celého roka. Znamena to, ze ani dva rovnaké bytové domy vedla seba nemusia mat’ po
skonCeni roka rovnak(i priemernti cenu za jednotku odobratej energie, zaleZi to od pomeru fixnej
a variabilnej zlozky za dom.

Pre porovnanie cenovej Urovne dodavkového tepla v Brezne s dodavatelmi tepla s podobnou
konstelaciou SCZT, a s pouzivanim ZPN ako PEZ uvadzame tdaje Vv nasledujtcej tabul’ke.

Tab. 2.3.4.1: Hodnoty zloZiek ceny tepla schvalené URSO-m ako maximélne vyroba zo ZPN

Vyrobcovia vyhradne zo ZPN pre rok 2020 Variabilnd zloZka Fixnd zloZka
€/kWh €/kW

ILFES s.r.o. llava 0,0476 171,8053
Emkobel Spisska Nova Ves 0,0456 115,8760
Popradska energeticka spolo¢nost’ 0,0400 134,1518
Slovbyterm Stara Cubovna 0,0515 135,4000
Sprava domov Gelnica 0,0510 122,3624
Bytové hosp. Secovce 0,0504 128,1539
Veolia Energia Lucenec 0,0583 184,0446
Veolia Energia Pod. Biskupice 0,0564 166,2978
MPB Nové Mesto n/V 0,0549 174,5574
Bytovy podnik Myjava 0,0607 194,6500
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Racianska teplarenska, a.s. Bratislava 0,0572 201,2599
LMT, a.s. L. Mikul4$ 0,0510 173,9536
Veolia Energia Brezno 0,0545 120,7565

Z udajov uvedenych v tabul’ke je zrejmé, Ze hodnota variabilnej zloZky ceny tepla pre VEBR patri
skor tym strednym, a Vvramci lokalit kde prevadzkuje tepelné zdroje Veolia je najnizSia. Rozptyl
variabilnej zlozky od 0,040 po 0,0607 €/kWh v uvedenych prevadzkovatelov SCZT je Siroky. Vzhl'adom
na rozptyl ceny ZPN pouzivané¢ho ako palivo, ktoré tvori rozhodujiicu cast’ variabilnych nakladov sa
takyto rozptyl tazko analyzuje. Museli by sme mat’ k dispozicii podrobnejsie idaje. Niektoré spolocnosti
si nepodali ziadost ozmenu ceny priamo na rok 2020 amaji ceny tepla na roky 2018 az 2021.
V kone¢nom zuctovani , ktorej sa vygeneruje priemernd cena na tom ktorom odbernom mieste su aj tak
Vv pripade variabilnej zlozky urcujicimi realne naklady na jednotlivé polozky patriace do tejto Casti
cenotvorby (ZPN, elektrina, dopliiovana voda).

