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Z.akladné informacie

Prehlad

Kto tvori studiu, ktoré organizacie budu implementovat projekt, identifikacia organizdcii
V zriadovatel'skej posobnosti, identifikdcia prislusného useku verejnej spravy, agendy verejnej
spravy a Zivotnej situdacie. Tabulka 1 Zdkladné informacie - zhrnutie
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Zdovodnenie vyuZzitia
narodného projektu a
vylucenia vyberu projektu
prostrednictvom vyzvy

Predkladana Stidia uskutoc¢nitel'nosti ,Inteligentné prvky
spravy mesta“ pokryva nevyhnutni modernizaciu

a implementaciu inteligentnych prvkov spravy mesta Brezna,
ktorych realizacia bude zabezpecena prostrednictvom
projektu predkladaného vo vyzve ,,Moderné technologie*

s kodom OPII-2020/7/11-DOP. Na jej tvorbe sa podiel’ali
predovsetkym zodpovedni pracovnici mesta Brezno.

Tato $tadia uskutocnitel'nosti popisuje sti¢asny stav a
ramcovo navrhuje budtce riesenie datovej platformy, spolu
s d’al§imi komponentmi aplikacnej architektury.

Hlavnou tlohou navrhovaného rieSenie bude bezpochybne
zefektivnenie hospodarenia mesta, poskytovania sluzieb
mesta a skvalitnenia zivota ob¢anov.

Vysledkom tejto stidie uskutoc¢nitelnosti je detailny pohl'ad
na analyzu sti¢asného stavu, zmonitorovanie aktualnej
situdcie mesta, zakladnd analyza ndkladov a prinosov,
prioritizacia a popis sluzieb s pridanou hodnotou pre
efektivnu spravu mesta pre budicu implementaciu.

Prijimatel’a/partnera
narodného projektu a dovod
jeho urcenia

Mesto Brezno

Prislusnost’ narodného
projektu k relevantnej Casti
PO7 OPII

E. Podpora budovania inteligentnych miest a regionov
(Specificky ciel’ 7.4): projekt je v stilade s oblastou
Implementacia informacnych systémov inteligentného mesta
a regionu

Indikativna vyska finanénych
prostriedkov urcenych na
realizaciu narodného projektu

1 mil. EUR

Dovod

Do6vodom vykonania tejto Studie je vyhodnotenie uskutocnitel'nosti nasho projektového zdmeru
implementovanie datovej platformy na baze IoT, ktora pontka trvalo udrZzatelnt IoT
architektlru pre inteligentné rieSenia spravy mesta, pricom platforma sa vyznacuje vysokou
mierou kompatibility a jednotlivé komponenty su 'ahko integrovatelné v Case.

Takéto rieSenie by nastartovalo nevyhnutnt digitalizaciu spravy mesta, poskytlo by potrebné
a presné data pre planovanie mestskych strategickych a rozvojovych politik pre buduce obdobie.




V ramci Programu rozvoja mesta Brezno na roky 2016 -2022 mesto Brezno identifikovalo 10
prioritnych oblasti rozvoja kI'i¢ovych pre zlepsenie kvality Zivota svojich obyvatel'ov.
Planovany projekt a predkladana $tudia uskutoénitelnosti boli koncipované tak aby napliiali ¢o
najviac z prioritnych oblasti rozvoja mesta Brezno. Realizacia projektu bude klI'aicova pre
prioritné oblasti: Mesto pre obana — moderna samosprava (priorita 1.1 Flexibilna samosprava
reagujuca na nové trendy, Priorita 1.2 Informatizacia spolo¢nosti), Bezpe¢nost’ obéanov

a poriadok (Priorita 2.1 Bezpec¢nost obyvatel'ov mesta), Technicka infrastruktira

a environmentalna politika mesta (Priorita 3.3 Kvalita zivotného prostredia v meste a jeho okoli,
Priorita 3.4 Modernizacia a budovanie technickej infrastrukttry), Dopravna infrastruktara
(Priorita 4.1 Komplexné rieSenie dopravného systému mesta a bezpecnosti cestnej premavky).

Tieto priority zodpovedaju aktuadlnym problémom mesta a st'aznostiam jeho obyvatel'ov.
Niektori ob¢ania sa st'azuji na kvalitu vzduchu, ini na osvetlenie vo svojich mestskych Stvrtiach,
nehovoriac o problémoch stvisiacich s dopravou, parkovanim, bezpecnostou, so zmenou klimy,
s nedostatocnym poskytovanim informacii alebo s problémami suvisiacimi s ustavicne
narastajucou urbanizaciou. Mesto sa snazi riesit’ niektoré z tychto problémov vyuZivanim
Ciastkovych systémov. Predkladana Studia uskutocnitelnosti vSak popisuje implementaciu
systému, ktory umozni integraciu vSetkych tychto systémov do jedného.

Prave zavedenie inteligentnych systémov riadenia je vyzvou ¢islo jeden pre kazdé slovenskeé
mesto. Slovo inteligentny sa sklonuje vo vSetkych padoch a predstavuje nesmierny
technologicky pokrok, kedy mesto ziskava kontrolu nad svojimi investiciami. Mesto Brezno
chce v prvom rade vyuzit’ tento potencial, zvysit’ funkcnost’, dlhodobu udrzatelnost’ a zivotnu
uroven obyvatelov.

Predstavitelia mesta rokovali o0 moznostiach digitalizacie mesta na spolo¢nych strategickych
zasadnutiach a hl'adali tak vhodné riesenia, aby spliali vSetky technické i ekonomické
predpoklady.

Rozsah

Aktivity popisané v ramci Studie uskutocnitel'nosti boli planované tak, aby umoznili
kompatibilné rieSenie viacerych zo strategickych priorit rozvoja mesta Brezno v obdobi 2016-
2022.

Navrhované rieSenie umozni:

e Modernizaciu verejného osvetlenia a jeho uspornd a automatizovanti prevadzku

e Nizko-nakladové vybudovanie datovej siete, ktord umozni zber a monitoring redlnych dat
pre tvorbu zodpovednych a efektivnych mestskych politik

e Monitoring parkovania a zber vstupnych dat pre nastavenie vhodnej parkovacej politiky

e Monitoring kvality Zivotného prostredia

o InStalaciu mestskych hlasicov, ktoré budu disponovat’ kamerovym systémom pre
monitorovanie bezpe€nostnej situdcie a vandalizmu v meste a zaroven budi plnit’ funkciu
informaénych kioskov

o Efektivny a transparentny manazment aktualnych a presnych dat.



Pouzité skratky a znacky

Tabulka 2 Skratky a znacky

Skratka / Znacka | Vysvetlenie

LED Light Emitting Diode (elektroluminiscencnd dioda)
loT Internet of Things (internet vect)

MsP Mestska policia

RVO Rozvadzac verejného osvetlenia

VO Verejné osvetlenie

Manazérske zhrnutie

Cielom projektu je ukédzat, Ze verejné osvetlenie (VO) moze sluzit’ ako datova infrastruktura. Ide
0 zakladny benefit, ktory vel'mi efektivne umozni prenasat’ udaje bez potreby dodatocnych
investicii na nové datove siete. Koncept verejného osvetlenia ako infrastruktary, kde sa svetlo
vypina az priamo v samotnom svietidle, prindsa benefit v podobe trvalého napajania pre d’alSie
zariadenia ,,zavesené* na stipoch verejného osvetlenia. Ked’ opomenieme vizualnu stranku veci
(fahané extra napajacie vodie po samotnych stipoch VO), tak takéto rieSenie mé aj vyznamny
environmentalny dopad, ked’Ze v meste nepotrebujeme extra baterkové napajanie pre periférne
zariadenia na stipe (napr. kamery, senzory a pod.). Projekt preukazuje, Ze ak sa spoji digitalizacia
mesta s rozumnou infrastruktirou vo verejnom osvetleni, tak st benefity viditeI'né prakticky
okamzite. Vd’aka inteligentnému osvetleniu generujem uspory na spotrebe elektrickej energie,
ale rovnako aj pri tdrzbe, lebo svietidla, ako sacast internetu veci (IoT — Internet of Things)

0 sebe svoj stav hlasia a aj meraju spotrebu. Potom s napojenim na informacie z rozvadzac¢a VO
a d’alsich Casti inteligentnych technologii, ako je inteligentné parkovanie, ¢i inteligentné senzory
umoznuji optimalizovat’ procesy a riadenie mesta na zéklade redlneho stavu ur¢eného zo
zozbieranych tdajov.

Kvalitné a redlne data su zarukou nielen samotného potencialu tspor, ale aj kvalifikovanych
rozhodnuti vedenia mesta ¢i uz v parkovacej politike, alebo napr. v oblasti bezpecnosti. Preto je
digitalizacia miest a obci uz nevyhnutnym predpokladom efektivizacie verejnej spravy.

Komplexna schéma rieSenia pre mesto Brezno je zndzornena na nasledujucom obrazku:loT
platforma pre mesta ako SaaS.archimate



/download/attachments/49906124/IoT%20platforma%20pre%20mesta%20ako%20SaaS.archimate?version=1&modificationDate=1589312440467&api=v2
/download/attachments/49906124/IoT%20platforma%20pre%20mesta%20ako%20SaaS.archimate?version=1&modificationDate=1589312440467&api=v2

Motivacia

Tabulka 3 Motivacia — buduci stav

Suhrnny popis
Aby samosprava mohla zabezpecit’ rozvoj mesta vo vSetkych oblastiach, je potrebné, aby
flexibilne reagovala na zmeny, prispdsobovala sa novym trendom a maximélne napliala
poziadavky klientov. Planovana modernizacia samospravy pre obdobie 2016- 2022 zahina tak
zlepSenie materialno-technickych podmienok, ako aj podmienok pre zamestnancov a ich rozvi
Samosprava disponuje mnozstvom informacii, ktoré je potrebné za icelom transparentnosti
fungovania samospravy sprostredkovavat’ verejnosti. Tu vznika priestor pre rozSirovanie
vyuzivania informa¢ného systému samospravy — komplexné a aktualne informacie, integra
udajov, digitalizacia dokumentov, automatizacia procesov v samosprave.
Poskytovanie elektronickych sluZieb si vyzaduje kvalitna sietovu infrastruktaru v podobe
Uvodné komplexného informa¢ného systému. Mnoh¢ ¢innosti samospravy mesta vyzaduju interakciu -
informacie inymi zloZzkami verejnej spravy, najma Statnej spravy, na viacerych urovniach. Preto proces
(Max. 1600 informatizacie mesta musi byt’ uzko koordinovany s budovanim elektronickych sluzieb verejn
znakov, pre spravy na centralnej urovni, teda ustrednych orgénov Statnej spravy. Interoperabilita jednotliv
detailny popis je | informaénych systémov na horizontalnej 1 vertikalnej tirovni verejnej spravy je zatial’ vel'mi
potrebné vyuzit | problematicka.
prilohy)

Z relevantnych priorii vyberame:

e verejné WI-FI hot-spoty pre mobilny internet (orientované najmé na turistov a Student

e kamerovy systém MsP

o riadenie spravy infrastruktary prostrednictvom monitorovania systémov, ziskavanie
informacii pre odstranenie moznych problémov

e inteligentné dopravné systémy,

o riadenie komplexnej spravy zmien a konfiguracii, vzdialenej spravy a instalacie softvé
optimalneho softvér asset manazmentu, predvidania poziadaviek na tdrzbu systémov

e vybudovanie integrovanych obsluznych miest vratane infokioskov, a to aj na podporu
cestovného ruchu.
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Na zabezpecenie dostato¢nej ochrany os6b a majetku 0sdb chce mesto Brezno rozsirit’
kamerovy systém (zvySenie poctu kamier, nepretrzité monitorovanie kritickych miest,) riesit’
dopravnu situaciu v okoli zdkladnych $k6l s pomocou dobrovol'nikov z radov obcanov. V obl:
prevencie sa MsP bude venovat’ najmé detom (dopravna bezpecnost), seniorom a zdravotne
postihnutym (ochrana majetku a os6b). Samosprava sa zameria aj na zabezpecenie dostatocn
prevencie negativnych spolocenskych javov. Bude sa snazit’ vytvorit’ bariéry proti rozSireniu
uzivania drog a zabezpecCit’ dostatok bezpecnych zon v okoli zariadeni pre deti a mladez.

Kvalita zivotného prostredia obyvatelov ma priamy vplyv na potencidl hospodarskeho rozvoj:
regionu, v ktorom ziju (a naopak). Preto medzi najddlezitejSie tilohy samospravy musi patrit’ 1
vytvaranie dobrych podmienok pre kvalitné Zivotné prostredie. Snahou mesta Brezna je
zabezpeCit’ ¢o najoptimalnejSie vyuZivanie prirodnych zdrojov a starostlivost’ o Zivotné
prostredie.

Z hladiska moznosti mesta priamo zasahovat’ do rozvoja zivotného prostredia v meste prisudz
sucasny legislativno-pravny stav v SR najddlezitejsie ulohy tymto oblastiam environmentélne
infrastruktury: Odpadové hospodarstvo, Vodné hospodarstvo, zasobovanie pitnou vodou, Tvo
krajiny.

Vo svojej koncepcii pripravovanych aktivit v oblasti ovzdusia pojde o monitoring znecistenia
ovzdusia, ochranu pred hlukom a prachom budovanim najmé pasov zelene.

Pre rozvoj mesta a novli vystavbu je nevyhnutna modernizacia technickej infrastruktary — bud
potrebné rekonstruovat’ zastarané siete, ale aj budovat’ nové inZinierske siete. Ulohou
samospravy bude zabezpecit’ systémovy rozvoj inzinierskych sieti, t. j. spolupracovat’ s
prevadzkovatel'mi inzinierskych sieti, koordinovat’ ich postup pri rekonstrukcii inzinierskych
sieti a vytvarat’ aktualnu technicki mapu mesta.

Pre rozvoj mesta je podstatné doplnenie a modernizacia existujiicej technickej infrastruktury,
pricom je potrebna koordinacia aktivit s prevadzkovatel'mi jednotlivych inzinierskych sieti.
Ciel'om je predovsetkym efektivne prevadzkovanie verejného osvetlenia bez obmedzenia
bezpecnosti obyvatelov mesta a zatraktivnenia mesta. Planované su 3 hlavné aktivity:

e Vykonat reviziu prevadzkovanych svetelnych bodov v meste za G¢elom dosiahnutia
hospodérneho prevadzkovania verejného osvetlenia, vysledkom ktorej bude nadvrh na
komplexné riesenie

o Efektivne fungovanie verejného osvetlenia v meste Brezno

e Optimalizacia verejného osvetlenia

Mesto Brezno v roku 2016 realizovalo projekt Obnova verejného osvetlenia v meste Brezne
v ramci OPKaHR v hodnote viac ako 400 tisic EUR, pri ktorom doslo k vymene 1066 sveteln
bodov. Je potrebnych vymenit eSte 510 svetelnych bodov.

V ramci dopravnej infrastruktury mesto Brezno planuje pre obyvatel'ov a navstevnikov
vybudovat bezpec¢nil a i€elnt dopravnu siet’, doplnit’ staticku dopravu a vybudovat’ siet’
nemotorovej dopravy. Pricom jednym zo zdkladnych ciel'ov je zabezpecit’ dostatok parkovacic
miest, zvysit’ komfort parkovania pre miestnych obyvatelov i pre navstevnikov v kazde;j
mestskej Casti, centralne aj jednotlivo.




Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizik

Struénd V ramci projektu bude désledne uplatiiované riadenie a elimindcia moznych rizik. Predmetom

charakteristika riadenia rizik je identifikdcia moznych ohrozeni pri realizacii projektu, uréenie pravdepodobnc

dentifikovanvch ich vyskytu a moznych dopadov. Pre identifikované hrozby buda nasledne definované predbe:

rizik (Max 4(})’0 opatrenia, ktoré ohrozenia a ich dopad znizia alebo Gplne eliminuji. Navrhovany projekt si

znakov) ' vyzaduje sucinnost’ viacerych aktérov a zabezpecenie efektivnej spoluprace a plynulej realizac
vsetkych aktivit. Rizika vyplyvajice z projektového a technického zabezpecenia su zhrnuté v
prilohe Analyza rizik.

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh.

Prilohy

?n[}j)iZl(JiZie Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informdacie vo forme modelov.

V Strukturovanej
forme.

Popis aktualneho stavu

Legislativa

Tabulka 4 Legislativa — aktudlny stav

Stuhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuZzit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok / graf /
diagram, nepovinna informacia.

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Stru¢na charakteristika identifikovanych
rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
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Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informacie vo forme modelov.

Architektura
Biznis architektira

Tabulka 5 Biznis architektura - aktualny stav

Suhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate
Standardny viewpoint — ,, Product viewpoint",
,, Business Process Viewpoint"

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik:
Odkazy na relevantné identifikatory rizik
Vv prilohe Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik
(Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informdcie vo forme modelov.

Architektira informaénych systémov

Tabulka 6 Architektura informacnych systémov - aktudlny stav

Suhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 1600 znakov, pre detailny

popis je potrebné vyuzit prilohy)




Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate
Standardny viewpoint — ,, Application Usage
Viewpoint", ,, Application Co-operation Viewpoint"

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik:
Odkazy na relevantné identifikatory rizik
V prilohe Rizikd.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max.
400 znakov)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie

V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informacie vo forme modelov.

Technologicka architektura

Tabulka 7 Technologicka architektura - aktualny stav

Stuhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuZzit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate
Standardny viewpoint — ,, Infrastructure Usage
Viewpoint", ,, Infrastructure Viewpoint"

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik:

Rizika Odkazy na relevantné identifikatory rizik

V prilohe Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik

(Max. 400 znakov)




Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informacie vo forme modelov.

Bezpecnostna architektira

Tabulka 8 Bezpecnostna architektura - aktudlny stav

Suhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok / graf /
diagram.

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych
rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informadcie vo forme modelov.

Prevadzka

Tabulka 9 Prevadzka - aktudlny stav

Suhrnny popis

Uvodné informacie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok / graf /
diagram, nepovinnd informdcia.




Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych
rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informdcie vo forme modelov.

Alternativne rieSenia

Alternativa A — ,,Nazov"

Suhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informacia.

Dalsie informdcie (Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Alternativa B — ,,Nazov"

Stuhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informdcia.

Dalsie informdcie (Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Popis buduceho stavu

Legislativa

Tabulka 10 Legislativa - buduici stav




Suhrnny popis

Uvodné informdcie (Max.
1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuzit
prilohy)

Cielom projektu , Inteligentné prvky spravy mesta®, je
implementovat’ datovia IoT platformu, ktord ponuka trvalo
udrzatel'nt [oT architektiru pre inteligentné rieSenia (smart).

Zakladnym ciel'om je demonstrovat’ schopnost’ datovej platformy
pospajat’ do jedného systému viacero rieSeni od ré6znych
dodavatelov. RieSenie umoziuje vytvarat’ a prevadzkovat vlastné
aplikacie a rovnako dobre umozni integrovat’ a koncentrovat’ do
jedného systému aplikacie tretich stran (parkovanie, osvetlenie

a pod.). Vd’aka tymto schopnostiam je rieSenie pre mesto Brezno
idealne ako z pohl'adu dlhodobej udrzatelnosti, tak tento koncept
brani ,,vendor lockin* ohrozeniu.

Vel'mi vel’kou aplikacnou vyhodou je modul Informacny panel
mesta, ktory na mapovom podklade vizualizuje jednotlivé
zariadenia alebo IoT komponenty, ktoré reprezentuju jednotlivé
Casti mestského mobiliaru (osvetlenie, elektrické rozvadzace,
bezpecnostné kamery, enviro senzory, monitorovacie zariadenia pre
meranie spotreby el. energie, vody a pod.).

Vdaka tejto Casti aplikacie mesto urobi prvy velky krok k svojej
digitalizacii a lepSiemu vlastnému porozumeniu cez zber vlastnych
udajov. Rovnako cez tzv. virtudlne body umoziuje efektivne
planovat svoj digitdlny rozvoj a tym riadene a efektivne zabezpecit
dlhodoby udrzatel'ny rozvoj. Aj vd’aka tejto vlastnosti si mesto v
systéme I'ahko pospdja doteraz lokalne aplikécie a rieSenia na jedno
datové miesto, ale systém vd’aka svojej otvorenosti umozni neskor
pripajat’ aj zariadenia a rieSenia, ktoré este len budu vznikat’.

Toto unikatne rieSenie ukazuje, ako jednoducho je mozné cez
verejné osvetlenie vytvorit’ vlastnu infrastrukturu mesta, integrovat’
rieSenie pre parkovanie a bezpecnost. Vd’aka elektronicke;
identifikécii jednotlivych digitalnych bodov, sa d& vytvorit’ d’alsi
potencial Gispor v samotnej sprave a tym zvySovat’ samotnua
efektivitu rieSenia.

Vd’aka KPIs je mozne vel'mi efektivne a v redlnom case sledovat’
plnenie klI'iCovych parametrov mesta a tym monitorovat’ a ndsledne
zlepsit kvalitu Zivota obyvatel'om podporent redlnymi udajmi

V systéme, ako meratel'ny parameter.

Priestor pre sumarny
obrazok / graf / diagram,
nepovinnda informdcia.




Dalsie informdcie (Max.
1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuzit
prilohy)

Kritéria kvality

Spresnenie kritérii kvality: Odkazy na relevantné identifikatory
kritérii kvality v prilohe Kritéria kvality.

Strucna charakteristika

pozadovanej kvality (Max.

400 znakov)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné
identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna charakteristika
identifikovanych rizik
(Max. 400 znakov)

V ramci projektu bude dosledne uplatiiované riadenie a eliminacia
moznych rizik. Predmetom riadenia rizik je identifikacia moznych
ohrozeni pri realizécii projektu, urcenie pravdepodobnosti ich
vyskytu a moznych dopadov. Pre identifikované hrozby buda
nasledne definované predbezné opatrenia, ktoré ohrozenia a ich
dopad znizia alebo Uplne eliminuji. Navrhovany projekt si
vyzaduje sucinnost’ viacerych aktérov a zabezpecenie efektivnej
spoluprace a plynulej realizécie vSetkych aktivit. Rizika
vyplyvajiace z projektového a technického zabezpecenia su zhrnuté
v prilohe Analyza rizik.

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy
obsahuju informacie
v Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informdcie vo
forme modelov.

Architektura

Biznis architektura

Tabulka 11 Biznis architektura — buduci stav

Suhrnny popis

Uvodné informacie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)
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Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate
Standardny viewpoint — ,, Product viewpoint",
,, Business Process Viewpoint"

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Kritéria kvality

Spresnenie kritérii kvality: Odkazy na
relevantné identifikatory kritérii kvality
Vv prilohe Kritéria kvality.

Struc¢nd charakteristika pozadovanej kvality
(Max. 400 znakov)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy
na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik
(Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informacie vo forme modelov.

Architektira informacénych systémov

Tabulka 12 Architektura informacnych systémov - buduici stav

Suhrnny popis




Uvodné
informacie
(Max. 1600
znakov, pre
detailny popis
je potrebné
vyuzit prilohy)

IoT platforma, ktora je prevadzkovana ako sluzba pre mesta a obce predstavuje svojimi
technologickymi moZznostami inovativne a trvalo udrzateI'né rieSenie. Dokaze efektivne
vyuzivat’ siet’ verejného osvetlenia na vybudovanie infraStruktary pre inteligentné mesto (vid’
variant A).

o

VAR.A VAR.B VAR.C

MpDUL PLC MODUL PLC MODUL PLCIP
VO VNUTRI SVIETIDLA S NEMA KONEKTOROM MIMO SVIETIDL
:ii DRIVER |
* LED MO
IOT MASTER PLC NEMA KONEKTOR
IOT NODE PLC GSM AEJ;ENA SRR
. RIADIACA JEDNOTKA
MERANIE G-H-SIRENA ADAC
SPOTREBY {:
ELENERGIE _| | D — -
STANDARDNE U=
ELEKTRICKE = . ( ~ha _J&\
ZARIADENIA - | - " Dl
L] |
==l|]l8] @
AN
ROZVADZAC Ny
DVERNY
i KONTAKT : .

Vymenou svietidiel systému verejného osvetlenia je mozné vytvorit’ komunikacni siet’ na prer
a nasledné zhromazd'ovanie udajov tym najefektivnejSim a najhospodarnejSim spdsobom.

RieSenie je pripravené aj na variant, Ze nie je mozné vykonat’ vymenu nového LED osvetlenia.
V takomto pripade sa pred samotné svietidlo aplikuje IoT node individualne (variant B a C).

Hlavnym dévodom je to, ze svetla sa nachddzaju vo vSetkych dblezitych castiach mesta.
Jednotlivé svetld st rovnomerne rozmiestnené. Vybrané svietidla sa nahradia LED diodovym
svietidlom, ktoré prinasa Gspory, ¢im mesto usetri prostriedky na d’al$i rozvoj, energeticka
rezervu a roz$irenu funkénost’.

Dovody preco pouzit’ verejné osvetlenie st nasledovné:

Rovnomerné rozloZenie siete v meste. Svetla st idealne distribuované a rozmiestnené,
Ekonomické. Nie je potrebné vybudovat’ novu elektrickt rozvodnu siet’, moZzno pouZzit
napdjaciu siet’ systému osvetlenia.

KonStantne pod napédtim 230V. Nevyhnutnd vlastnost’ pre napajanie vi¢Sinu snimacov a
zariadeni inteligentného mesta. Zabezpeci eliminaciu bateriek, ktoré treba pravidelne menit’, st
zat'azou pre zivotné prostredie a znizuji komfort rieSenia.

Vhodna pozicia aj vyska.



Priestor pre
sumarny
obrazok:
ArchiMate
Standardny
viewpoint —
. Application
Usage
Viewpoint™,
. Application
Co-operation
Viewpoint”




Dalsie
informacie
(Max. 1600
znakov, pre
detailny popis
je potrebné
vyuzit prilohy)

Toto rieSenie smart osvetlenia pripravi infrastruktaru pre konektivitu digitdlnych bodov

na zékladnu IoT platformu. Modul osvetlenia v rdmci datovej platformy poskytuje pristup k
sprave a monitorovaniu verejného osvetlenia, pricom realizécia Specifickych operacii prebiecha
cez moderné widgety. To znamena, ze modul je zhrnuty do 4 oblasti: riadenie, udaje,
optimalizacia a udrzba.

Takyto systém umoziiuje priame riadenie osvetlenia, ktoré sa uskutocnuje viacerymi
sposobmi:

pomocou dial’kového spinania stykacov napajania na tla¢idlovych funkcionalitach systému,
vd’aka automatizovaného spinania stykacov napéjania na zaklade vopred nastavenych profilov
zapinania,

na tlmenie svetla sa bezne pouzivaju profily stmievania, ktoré su priraditeI'né na definované
skupiny svietidiel ako aj jednotlivym svietidlam,

rieSenie umoziuje vytvarat’ Specidlne profily svietenia pre konkrétny datum ako vynimky, ¢im
zvysuje samotnd uzitel'nost, ako aj efektivita (iny profil svietenia pri kulturnych alebo
Sportovych podujatiach, eventové svietenie ako su napr. poc¢as viano¢ného obdobia a pod.)
systém pre vys$i komfort a bezpecnost’ umoziuje aj manualne stmievanie svietidiel
prostrednictvom tlac¢idlovych funkcionalit systému, cez ktoré sa daji svetld stmievat’ jednotlive
po skupinach, pripadne sa daju stmievat’ vybrané svetla na mape.

Nizsie uvedeny obrazok demonstruje moznost’ ziskania d’al§ich uspor na profiloch osvetlenia.

LED lighting (without smart controls) energy consumption
profile

LED lighting (with smart controls) energy consumption prof

V pripade vymeny staré¢ho osvetl'ovacieho systému, vybrané svietidla nahradime novymi [oT
LED svietidlami. Svietidla s IoT funkcionalitou prinasaji okrem rozsirenej funkénosti a vlastn
spravy (informacie o stave zariadenia v realnom ¢ase) aj Gisporu energie. DalSie, podstatne
dolezité funkcie inteligentného osvetlenia st nastavenie vlastnych pravidiel pre vyhodnocovan
chyb a poplachu, SMS a email notifikacia, definovanie virtualnych bodov predstavujucich
potencial d’alSej obnovy, zamedzenie neopravneného vstupu do rozvadzaca sirénou, proces
udrZzby, mobilna aplikacia pre inStalané a servisné prace, moZnost pripojenia d’alSich svietidic
do systému.




Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh.
Prilohy
obsahuju Komplexny popis planovaného riesenia je blizsie popisany v dokumente Popis budiceho stavu
informdcie systému inteligentnej spravy mesta Brezna.

V Strukturovanej
forme.

Technologicka architektura

Tabulka 13 Technologicka architektura - buduci stav

Suhrnny popis

Architektara datovej platformy je vybudovana tak, aby bola bezpecnd, robustna, otvorend a
pripravena na nové technoldgie a aplikécie. Platforma uZ dnes integruje Siroku Skélu aplikacii v
ramci infrastruktury, Zivotného prostredia, dopravy, energetiky, spolo¢nosti, zdravia a
starostlivosti, verejného sektoru a datovej inteligencie. V ramci toho kompaktne prepaja smart
funkcie na baze inovativneho vyuzivania technologii — napriklad aj efektivnu dopravu, moderné
odpadové hospodarstvo, lighting management, mestské pldnovanie, prepravu, manazment
dopravy, systém pre udrzatel'na spotrebu energie, parkovanie, e-mobilitu. Obsahuje sadu
opensource rozhrani (ndstrojov) pre rychlu a efektivnu integraciu rieSeni a idajov do systému,
aby vd’aka koncentrovanym a efektivnym udajov podporovalo rozhodovanie na baze idajov a
faktov.

Platforma ponuka vel'ké mnozstvo informacii, ktoré sa moézu prehl'adne usporiadat’ a zobrazit’ na
jednej obrazovke na spolo¢nom prehl’ade. Pouzivatelia maju k dispozicii privetivé ovladacie
rozhranie, ktoré¢ im umoziuje kedykol'vek vizualizovat’ tidaje z inteligentného mestského hlasica.
Platforma umoziuje zobrazit’ polohu zariadenia na mape, video streem z kamery, alebo
environmentalne informacie o prostredi.

Architekttra datovej platformy je dizajnovana ako otvorena a pripravena na nové technologie a
aplikacie. UZ dnes integruje Sirokt Skalu aplikécii v ramei infrastruktary, Zivotného prostredia,
spolo¢nosti, zdravia a starostlivosti, verejného sektoru a datovej inteligencie. Pre rozhrania na
integraciu s d’al§imi aplikdciami st pouzité komponenty a rieSenia na baze Open Source.

Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny
viewpoint — ,, Infrastructure Usage Viewpoint",
,, Infrastructure Viewpoint™
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Informacny panel mesta umoziuje koncovému pouzivatel'ovi pristupovat’, vizualizovat’ a
analyzovat’ udaje zachytené na inteligentnej infrastrukture alebo smart zariadeni, (edge
commuting). Informa¢ny panel mesta umoziuje zhromazd’ovat’ a vizualizovat’ informacie z
roznych mestskych systémov na jednom mieste. Datova platforma vytvéra sluzby zalozené na
kone¢nom a pevnom koncepte, ktory poskytuje municipalitdim (mestam, obciam, regibnom

a pod.) efektivnejsiu spravu implementovanych rieseni a manazment z toho vyplyvajicich
udajov.

Lokalna aplikacia pre monitorovanie parkovania dokaze vel'mi efektivne spravovat jedno
alebo viac parkovisk a je integrovana do prostredia datovej platformy.

Kone¢nym cielom rieSenia je vytvorenie centralizovaného monitoringu parkovania v meste a na
zéklade udajov z neho ziskanych riadit’ a moderovat’ parkovaciu politiku mesta. Pri dobre
nastavenej parkovacej politike je mozné pozitivne vplyvat aj na dopravnu situdciu v meste.
Parkovanie a doprava je aj pre mesto Brezno jednou z kI"a¢ovych priorit.

Inteligentny mestsky hlasi¢ je plne rozvinutou sucastou inteligentnej mestskej infrastruktury,
ktory v sebe integruje nickol'’ko funkcii. V pilotnom rieSeni monitoruje a zbiera data v oblastiach:

e Bezpecnost’ (kamera, SOS modul)

e Monitorovanie ovzdusSia

e Dotykovy informacny panel

e Nabijanie mobilnych zariadeni (cez USB) s alternativou pre nabijanie eBikes, eScooters

Rekonstrukciou casti povodného verejného osvetlenia si mesto paralelne vytvara vlastnu
datovu infraStruktiru a vytvara moznost’ na pripojenie d’alSich zariadeni (napr. kamery, senzory,
informacné tabule a pod.) nie len datovo, ale aj ako zdroj napajania 24x7. Tento krok vyraznym
spdsob znizuje naroky (az potrebu) zaloznych batérii, ¢im sa citel'ne znizuju finan¢né naroky na
d’alsi rozvoj a v neposlednom rade chrani zivotné prostredie.

Diagramy, modely, obrazky

Prilohy v plnom rozli$eni

Odkazy na relevantné subory.
Prilohy obsahuju informacie vo
forme modelov.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie
V Strukturovanej forme.

Implementacia a migracia

Tabulka 14 Implementdcia a migrdcia

Suhrnny popis

Uvodné informacie (Max. 1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuzit prilohy)




Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny

viewpoint — ,, Implementation and Migration
Viewpoint"

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre detailny

popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky
V plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informacie vo forme
modelov.

Bezpecnostna architektura

Tabulka 15 Bezpecnostna architektura - buduci stav

Suhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informdcie vo forme modelov.

Prevadzka

Tabulka 16 Prevadzka - buduci stav

Suhrnny popis

Uvodné informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)




Priestor pre sumdarny obrazok / graf / diagram,
nepovinnd informdcia.

Dalsie informdcie (Max. 1600 znakov, pre
detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Diagramy, modely, obrazky v plnom

Prilohy rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie Odkazy na relevantné subory. Prilohy
V Strukturovanej forme. obsahuju informacie vo forme modelov.

Ekonomicka analyza

Tabulka 17 Ekonomicka analyza - buduci stav

Suhrnny popis

Realizovanie projektu podl'a prislusnej Studie uskuto¢nitel'nosti s popisanymi viacucelovymi
zariadeniami smeruje k plneniu nasledovnych strategickych cielov mesta Brezna:

e Overenie energetickych uspor pri aplikacii inteligentného osvetlenia nielen na trovni
zniZenia priamej energetickej naro¢nosti (vymenou svietidla), ale aj d’al$i potencial uspor
vyplyvajiaci z moznosti elektronického dimmovania (stmievania) verejného osvetlenia

e Vdaka schopnosti datovej platformy vytvorit’ z napajacej siete verejného osvetlenia aj
datovu infraStruktiru, tento projekt digitalizuje nové datové cesty od rozvadzacov VO
k jednotlivym stipom VO (potencial uspor pri budovani datove;j siete — kabelaz,
vykopové prace a pod.)

o Digitalny zber udajov z parkovacich miest s pripravou na elektronizaciu parkovace;j
politiky mesta s ciel'om znizenia nakladov na fungovanie

o Digitalny zber udajov z inteligentnych mestskych hlasicov s cielom monitorovat’ kvalitu
ovzdusia, zvysit’ bezpecnost’ a vybudovat’ alternativnu informac¢nu a nabijaciu siet’

Odhad priamych finan¢nych nakladov na realizaciu projektu vychadza z vstupnych cien
navrhovanych rieseni. Predpokladand indikativna cena rieSenia na implementéciu predstavuje
999 978.12,- EUR vratane DPH.

Presné naklady na realizaciu projektu budi ovplyvnené vysledkom verejného obstardvania
jednotlivych polozZiek potrebnych pre vybudovanie rieSenia. Suma nezohl'adiiuje prevadzkové
néklady vynaloZené v ramci udrZatel'nosti projektu.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informdcia.




Nefinan¢né kvalitativne prinosy

o Zahajit’ proces digitalizacie mesta a jeho sluzieb.

e Vykonanie digitalizacie verejného osvetlenia (VO), ako prvého kroku k jej modernizacii
a zavedeniu smart lightingu.

« Zabezpelenie trvalého napajania stipov VO (24/7), ¢im sa znizi ekonomicka a aj
technicka naro&nost’ pri osadzovani d’al§ich zariadeni na samotné stipy VO v buducnosti
(environmentalne senzory, kamerové systémy, telekomunikac¢né vykryvace a pod.)

e Vytvori sa miesto (systém), kde mesto méze v buducnosti integrovat’ d’alsie elektronické
sluzby.

e Monitoring stavu pilotnych ¢asti pre oblast’ verejného osvetlenia, parkovania, kvality
ovzduSia a bezpec€nosti v redlnom Case.

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.




