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1. Prehlad

Kto tvori Studiu, ktoré organizacie budu implementovat’ projekt, identifikdcia organizacii v zriadovatelskej pésobnosti, identifikacia prislusného tseku verejnej
sprévy, agendy verejnej spravy a Zivotnej situdcie. Tabulka 1 Zakladné informécie - zhrnutie

Zdoévodnenie vyuZitia
narodného projektu a
vylG&enia vyberu projektu
prostrednictvom vyzvy

Prijimatefa/partnera
narodného projektu a dévod
jeho uréenia

PrisluSnost narodného
projektu k relevantnej Easti
PO7 OPII

Indikativna vySka
finanénych prostriedkov
uréenych na realizaciu
narodného projektu

2. Dévod

Predkladana Studia uskuto¢nitelnosti ,Inteligentné prvky spravy mesta“ pokryva nevyhnutni modernizaciu a implementaciu
inteligentnych prvkov spravy mesta Brezna, ktorych realizacia bude zabezpec&ena prostrednictvom projektu predkladaného vo
vyzve ,Moderné technoldgie” s kédom OPII-2020/7/11-DOP. Na jej tvorbe sa podielali predovSetkym zodpovedni pracovnici
mesta Brezno.

Tato Studia uskutocnitelnosti popisuje sti€asny stav a ramcovo navrhuje buduce rieSenie datovej platformy, resp. platformy pre
spravu digitalnych dat, spolu s dal§imi komponentmi aplikaénej architektury.

Hlavnou ulohou navrhovaného rieSenia bude bezpochybne zefektivnenie hospodarenia mesta, zlepSenie poskytovania sluzieb
mesta ob&anom, podnikatelskym subjektov a turistom a celkového skvalitnenia Zivota ob&anov.

Vysledkom tejto Studie uskutoénitelnosti je detailny pohlad na analyzu su¢asného stavu, zmonitorovanie aktualnej situacie
mesta, zakladna analyza nakladov a prinosov, prioritizacia a popis sluzieb s pridanou hodnotou pre efektivnu spravu mesta pre
budicu implementaciu.

Mesto Brezno

E. Podpora budovania inteligentnych miest a regiénov (Specificky ciel 7.4): projekt je v stlade s oblastou Implementacia
informacnych systémov inteligentného mesta a regiénu

990 885,24 EUR (48 320,00 EUR na udrzatelnost projektu)
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Dévodom vykonania tejto Studie je vyhodnotenie uskuto¢nitelnosti nasho projektového zameru implementovanie datovej platformy na baze loT, ktora ponuka
trvalo udrzatelnu loT architektdru pre inteligentné rieSenia spravy mesta, pricom platforma sa vyznacuje vysokou mierou kompatibility a udrzatelnosti a jednotlivé
komponenty su lahko vzajomne integrovatelné.

Takéto rieSenie by nastartovalo nevyhnutnu digitalizaciu spravy mesta, poskytlo by potrebné a presné data pre planovanie mestskych strategickych a
rozvojovych politik pre budlce obdobie.

V rémci Programu rozvoja mesta Brezno na roky 2016 -2022 mesto Brezno po dokladnej analyze identifikovalo 10 prioritnych oblasti rozvoja klu¢ovych pre
zlepSenie kvality Zivota svojich obyvatelov. Planovany projekt a predkladana $tadia uskuto&nitelnosti boli koncipované tak aby napifiali o najviac z prioritnych
oblasti rozvoja mesta Brezno. Realizacia projektu bude kltu¢ova pre prioritné oblasti: Mesto pre ob&ana — moderna samosprava (priorita 1.1 Flexibilna
samosprava reagujuca na nové trendy, Priorita 1.2 Informatizacia spolo¢nosti), Bezpecnost ob&anov a poriadok (Priorita 2.1 Bezpe¢nost obyvatelov mesta),
Technicka infradtruktira a environmentalna politika mesta (Priorita 3.3 Kvalita Zivotného prostredia v meste a jeho okoli, Priorita 3.4 Modernizacia a budovanie
technickej infrastruktury), Dopravna infrastruktura (Priorita 4.1 Komplexné rieSenie dopravného systému mesta a bezpecnosti cestnej premavky).

Mesto Brezno este v roku 2016 realizovalo projekt Obnova verejného osvetlenia v meste Brezne v ramci OPKaHR v hodnote viac ako 400 tisic EUR, pri ktorom
doslo k vymene 1066 svetelnych bodov. Je potrebnych vymenit eSte 510 svetelnych bodov. Vymena ostavajucich svetelnych bodov ako aj zapojenie existujucej
infrastruktury verejného osvetlenia umozni vyuZit verejné osvetlenie ako elektricka a datovu infrastruktaru pre zber dét a riadenie v ramci novych inteligentnych
oblasti riadenia mesta.

Nad touto infrastrukturou vznikne Centralna mestska loT platforma so spracovanim a analyzou dat, ktora umozni integrovat a koncentrovat do jedného systému
aplikacie tretich stran (v prvej etape sa mesto Brezno rozhodlo pre monitorovanie parkovania, bezpecénosti, kvality ovzdusia, poskytovanie informacii, koordinaciu
SOS hlasok a spravu verejného osvetlenia).

Takymto spdsobom sa vyhneme nasadzovaniu Ciastkovych systémov, ktoré vzajomne nespolupracuju. Predkladana $tudia uskuto€nitelnosti vSak popisuje
implementaciu systému, ktory umozni integraciu vSetkych tychto systémov do jedného a mesto tak ziska nastroj koordinovaného postupu v definovanych
oblastiach verejnej spravy.

Zdbvodnenie navrhovaného projektového zdmeru implementovanie datovej platformy na baze IoT podrfa jednotlivych oblasti (aplikaénych sluZieb):

® Centralna mestska IoT platforma so spracovanim a analyzou dat
® Nedostatky siigasnej situacie: Ziadna obdobna platforma aktualne v Brezne neexistuje, napriek tomu, Ze existuje potreba. MéZeme teda
hovorit nie o nedostatkoch, ale o absolutnej absencii.
® (Ocakavané zmeny: Implementacia takejto platformy polozi fundamentalny zaklad pre budovanie SmartCity v Brezne, digitalizaciu samospravy
a implementaciu akychkolvek modernych technoldgii ¢i uz pre nové oblasti alebo inovaciu existujucich. Platforma popisovana v tejto studii
zaroven zabezpeceni dlhodobu ekonomicku i technologicku udrzatelnost. Mesto bude zaroven disponovat otvorenymi datami a vyhne sa tzv.
vendor lock-in.
® Benefitujuce cielové skupiny: samosprava, mestské organizacie a podniky, ob¢ania, turisti, navstevnici mesta, podnikatelia a firmy na uzemi
mesta, okolité regiény a eventualne aj kraj
® Verejné osvetlenie ako infraStruktira a jeho efektivna sprava
® Nedostatky su€asnej situacie: Ako je popisané vyssie, aktualne je v Brezne obnovenych iba 1066 svietidiel z celkového poc¢tu 1576 ks.
Vymena svietidiel za moderné LED svietidla je sice vyznamna zmena, ale stale iba ¢ast' z potrebnej inovacie. Zvysok tvori implementacia
smart riadiaceho systému, ktory aktualne v Brezne absentuje. To ma za nasledok nevyuzity potencial v energetickych Usporach, chybajuce
data, infrastrukturu VO, ktora nevyuziva svoj potencial stat sa datovou a elektrickou infrastruktarou pre celé SmartCity (dalSie rieSenia)
a samotna sprava a udrzba VO tak stale funguje v zastaranom nakladnom rezime.
® (Ocakavané zmeny: Implementacia smart riadiaceho systému pre verejné osvetlenie v spojitosti s centralnou IoT platformou, ktora integruje
vSetky rieSenia v meste prinesie mnohé benefity. Okrem toho projekt pocita aj s dokonéenim vymeny samotnych svietidiel. O¢akavané prinosy
su: zvySenie energetickej efektivity a ispor na VO nie len efektivnej$imi svietidlami, ale aj lepSim riadenim; monitoring sustavy VO
a ziskavanie dat z nej; jednoduché odhalenie Ciernych odberov el. energie; detailné riadenie Urovne a podmienok osvetlenia, o zvysi komfort
a bezpeénost; vytvorenie nosnej infrastruktdry SmartCity v Brezne, resp. povysenie sustavy VO na datovu a elektrickd infrastruktdru pre dalSie
rieSenia a v neposlednom rade efektivizacia spravy a udrzby VO, €o bude mat za nasledok dalSie finanéné uspory. BlizSie detaily su popisané
dalej v Stadii.
® Benefitujuce cielové skupiny: samosprava, mestské organizacie a podniky, ob&ania, turisti, navstevnici mesta, podnikatelia a firmy na uzemi
mesta
® Monitorovanie parkovania
® Nedostatky su¢asnej situacie: Ako je uvedené aj v Tabulke 5, priamy monitoring parkovanie sa v su¢asnej dobe neprevadza. Nedostatok je
teda samotna absencia monitoringu.
® Ocakavané zmeny: Implementaciou rieSenia na monitoring parkovania ziskame potrebné data a vzhfadom na spésobom monitoringu
prostrednictvom kamier ziskame aj bezpe¢nostny monitoring parkovacich pléch a ich okolia. To zaroveri prispieva do oblasti Monitoring
bezpecnosti. Vdaka datam o parkovani budeme vediet v jednom ¢ase celoplo$ne a bez dodatoénych nakladov monitorovat vSetky parkovacie
plochy a vdaka tomu zvysit vyber parkovného. Okrem toho ziskame potrebné prevadzkové data a Statistiky, ktoré nam pomézu v lepSom
riadeni a nastaveni parkovacej politiky a samotnej dopravy. Prinosy su detailnejSie popisané dalej v studii.
® Benefitujuce cielové skupiny: samosprava, mestské organizacie a podniky, ob&ania, turisti, navstevnici mesta, podnikatelia a firmy na uzemi
mesta
® Monitorovanie bezpeé&nosti
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® Nedostatky sucasnej situacie: Si¢asny monitoring bezpeénosti pozostava z existujuceho kamerového systému (CCTV), ktory nezodpovedna
modernym $tandardom v celom svojom rozsahu a samozrejme z fyzickych aktivit MsP. Nedostatkom je teda nedostatocné pokrytie mesta
bezpecnostnym monitoringom, nie vzdy vyhovujuca kvalita existujiceho monitoringu a absencia doplnkovych monitorovaci a aktivnych
bezpecnostnych prvkov.
® Ocakavané zmeny: Implementaciou modernej kamerovej infrastruktiry zabezpec€ime kvalitné a rozsiahlejSie pokrytie mesta bezpe¢nostnym
monitoringom a viac Ucelovost kamerového systému a teda aj jeho nakladovu a funkénu efektivitu. Ako je uvedené aj v ¢asti Monitorovanie
parkovania, pouzité ma byt také rieSenie, ktoré umozni vyuzit sustavu kamier na viac u€elov. Monitoring bezpecnosti ma byt doplneny aj o iné
inovativne prvky ako napriklad $pecialne mikrofény s detekciou a vyhodnocovanim zvukov (sprejovanie, krik ¢i vystrel), reproduktory na
okamzitu interakciu a SOS hlasky pre ob&anov a turistov, ktori tak budi mat pripadnd pomoc na dosah. Cela sustava tychto rieSeni ma
zastavat’ aj preventivnu funkciu.
® Benefitujuce cielové skupiny: samosprava, mestské organizacie a podniky, ob&ania, turisti, navstevnici mesta, podnikatelia a firmy na uzemi
mesta
® Monitorovanie kvality ovzdusia
® Nedostatky sucasnej situacie: Mesto nedisponuje Ziadnou vlastnou infrastruktarou ¢&i vybavenim na monitoring kvality ovzdus$ia. Nedostatok je
teda samotné& absencia monitoringu.
® Ocakavané zmeny: Implementaciou meracich zariadeni na parametre popisované v tejto Studii ziskame online kontinuaine data o realnom
stave ovzdusia a environmentalnych podmienkach v meste Brezno. Ziskame tak objektivny pohlad na situaciu, na zaklade ktorého sa budeme
méct systematicky situacii postavit a vykonat konkrétne kroky pre zlepSenie situacie. Na zaklade viacerych meracich bodov budeme zaroven
vediet aktivity cielit podla potreby jednotlivych lokalit. Environmentalne data méZzeme zarovern v centralnej platforme pouzit' aj v rdmci inych
rieSeni, napr. korelacie pocasia a objemu dopravy ¢&i parkovania alebo naopak vplyv objemu dopravy na kvalitu ovzdusia.
® Benefitujuce cielové skupiny: samosprava, mestské organizacie a podniky, ob&ania, turisti, navstevnici mesta
® SOS hlaska
® Nedostatky su¢asnej situacie: Aktualna situacia bezpe€nostnych systémov v meste je popisana v bode Monitorovanie bezpecnosti. Aktivne
prvky bezpecnosti ako napr. SOS hlasky v Brezne Uplne absentuju.
® (Ocakavané zmeny: Implementaciou SOS hlasok spolu s koreSpondujucim softvérovym rieSenim zabezpeci jednotnu spravu a koordinaciu
tychto hlasok a ich integraciu na ostatné rieSenia mesta ¢i MsP. Podrobnejsia funkcionalita je popisana dalej v $tudii, avSak kli€ové aspekty su
najmu jednotné riadenie, integracia na ostatné rieSenia a zaznamenavanie a archivacia volani a ich obsahu.
® Benefitujuce cielové skupiny: samosprava, mestské organizacie a podniky, ob&ania, turisti, navstevnici mesta
® Poskytovanie informacii
® Nedostatky su¢asnej situacie: Aktualne absentuju prostriedky na digitalnu komunikaciu medzi mestom, ob&anmi a turistami, pripadne
podnikmi. Nedostatok je teda samotna absencia.
® (Ocgakavané zmeny: Implementéaciou interaktivnych digitalnych prvkov popisanych v tejto $tudii budeme napifiat svoje ciele v smere digitainej
samospravy, zlepSime komunikaciu s obéanmi a turistami, €o méa nepriamy pozitivny vplyv na viacero oblasti.
® Benefitujuce cielové skupiny: samosprava, mestské organizacie a podniky, ob&ania, turisti, navstevnici mesta, podnikatelia a firmy na uzemi
mesta, okolité regiény a eventualne aj kraj
® Mestsky Datovy Portal
® Nedostatky su¢asnej situacie: Aktualne neexistuje jednotny portal/webova stranka, kde by ob¢&ania ¢i podnikatel'ské subjekty mohli najst
objektivne data o stave mesta a jeho prevadzke. Nedostatok je teda samotna absencia.
® (Ocakavané zmeny: Vybudovanim Mestského Datového Portalu vznikne jednotné prostredie, v ktorom bude maoct Siroka verejnost najst
informacie o stave a prevadzke mesta (tzv. KPI). Portal zlepsi komunikaciu s ob&anmi, verejne poskytne Open Data a zaroveri zvysi
transparentnost’ mesta, nakolko verejnost bude vidiet aktualny a realny stav (prostrednictvom realnych dat) a priebezné pinenie zavazkov
a planov mesta (KPI).
® Benefitujuce cielové skupiny: ob&ania, turisti, navstevnici mesta, podnikatelia a firmy na uzemi mesta, okolité regiony a eventualne aj kraj

Prave zavedenie inteligentnych systémov riadenia je vyzvou &islo jeden pre kazdé slovenské mesto. Slovo inteligentny sa skloriuje vo vSetkych padoch a
predstavuje nesmierny technologicky pokrok, kedy mesto ziskava kontrolu nad svojimi investiciami. Mesto Brezno chce v prvom rade vyuzit tento potencial,
zvysit funkénost, dlhodobu udrzatelnost a Zivotnu urover obyvatelov.

Predstavitelia mesta rokovali o moZnostiach digitalizacie mesta na spoloénych strategickych zasadnutiach a hladali tak vhodné rie$enia, aby spifiali véetky
technické i ekonomické predpoklady. Zaroveri bolo klu¢ové sa pri prijimani takychto rozhodnuti a dalSieho postupu opierat o strategické dokumenty v tejto
oblasti.

Projekt je plne v sulade s Narodnou koncepciou informatizacie verejnej spravy SR (2016). KoreSponduje predovSetkym s ciefom: Umoznenie modernizacie a
racionalizacie verejnej spravy IKT prostriedkami (neustale zlepSovanie sluzieb pri vyuzivani modernych technoldgii), ktory si kladie za ciel napr. zlepSenie
vykonnosti verejnej spravy vdaka nasadeniu modernych informacnych technoldgii a zlepSenie vyuzivania udajov a znalosti v rozhodovacich procesoch vo
verejnej sprave.

Rovnako projekt reSpektuje aj zakladné:

® biznis principy: Koncepcie ako napr. Zodpovednost a sprava sluzieb, Orientacia na sluzby, Proaktivita, Jednoducha navigacia, Pristupnost, Kvalita
a spolahlivost, Transparentné rozhodovanie, Efektivnost a pridana hodnota.
® datové principy: Udaje su aktiva, Udaje st dostupné a zdielané, Udaje st zrozumitelng, Otvorenost tdajov.



® aplikacné principy: Jednoduché pouzivanie aplikacii, Otvorené API, Modularnost.

Popisany projekt rovnako reflektuje aj ciele uvadzané v Strategickom dokumente pre oblast rastu digitalnych sluzieb a oblast infrastruktiry pristupovej siete
novej generacie 2014 — 2020, predovSetkym prioritu Efektivna verejna sprava a definovany ciel Optimalizacia vyuzitia informacénych technoldgii vo verejnej
sprave vdaka platforme zdielanych sluzieb.

3. Rozsah

Aktivity popisané v ramci $tudie uskutocnitelnosti boli planované tak, aby umoznili kompatibilné rieSenie viacerych zo strategickych priorit rozvoja mesta Brezno
v obdobi 2016-2022.

Vdaka realizacii projektu mesto Brezno ziska k pouzivaniu nasledovné aplika&né sluzby:

3.1. Centralna mestska loT platforma so spracovanim a analyzou dét

Datova loT platforma ma ponukat trvalo udrzatelna loT architektiru pre inteligentné rieSenia. Platforma ma umoznit integrovat a koncentrovat do jedného bodu
systémy a aplikacie tretich stran (parkovanie, odpady, spravu verejného osvetlenia a akékolvek dalSie). Ma obsahovat sadu open-source rozhrani (nastrojov)
pre rychlu a efektivnu integraciu rieSeni a udajov do systému a zo systému, aby vd'aka koncentrovanym a efektivnym Gdajov podporovalo rozhodovanie na baze
udajov a faktov (data-driven pristup). Platforma ma ponukat velké mnoZstvo informacii, ktoré sa mézu prehladne usporiadat’ a zobrazit na jednej obrazovke na
spolo€nom prehlade (Dashboard zobrazenie) a vyhodnocovat KPI (kfi€ové vykonnostné parametre).

Pouzivatelia maju mat k dispozicii intuitivne ovladacie rozhranie, ktoré im umozni kedykolvek vizualizovat' udaje z inteligentného mestského hlasi¢a (SOS),
svetelného bodu, parkovacich kamier, ¢i akéhokolvek zariadenia z digitalnej mapy mesta. Platforma musi okrem centralizovaného pristupu (pre informaciu o
stave sluzby, ¢i zariadenia nie je potrebné vyuzivat jednotlivé SW rieSenia, ale su centralizované v jednom prostredi) ma mat minimalne aj dalSie nasledovné
vlastnosti:

Informaény panel mesta (Dashboard)
Digitalizacia udajov

® vSetky zariadenia alebo vyznamné objekty v ramci mesta ¢&i obce by mali byt digitalizované do samostatnych objektov a umiestnené na geograficku
mapu

tieto objekty je potrebné digitalizovat s ¢o najvacsim poctom udajov/parametrov

kazdé zariadenie v teréne musi mat GPS lokalizaciu a jej znazornenie na mape

v pripade pripojitelnych objektov (napr. smart kontajner, smart svietidlo a pod.) musi byt mozné tieto zariadenia pripojit do platformy a pracovat s nimi
statusy jednotlivych pripojenych objektov musia byt prehladne zobrazované nie len v reportoch a prehladoch, ale aj priamo na mape

moznost pouzivat tzv. virtualne objekty, tzn. objekty, ktoré v skuto€nosti na danom mieste este neexistuju, avSak su napriklad planované do budicna
digitalizovat udaje a pripajat zariadenia musi byt mozné od akéhokolvek poskytovatela

musi byt umoznené poskytnut komplexny pohlad na mesto naprie¢ vSetkymi udajmi/zariadeniami

pre potreby servisu jednotlivych objektov, je potrebné prehladne vidiet ich status na mape i v reportoch

musi byt mozné do Dasboardu (na mapu) importovat’ existujice pasporty, ktorymi mesto disponuje

Vizualizacia dat a praca s nimi

data musia byt online alebo pravidelne aktualizované v pripade vSetkych zariadeni, ktoré to umozriuju

vSetky data musia byt historicky ukladané bez ¢asového obmedzenia a musi byt umoznené ukladat aj také data, ktoré aktualne nemaju vyuzitie
Dashboard a jeho ¢asti musia obsahovat pokrocilé moznosti filtrovania

musi byt umoznené realizovat' aj cross-domain analytiku

musi existovat moznost definovat neobmedzené mnozstvo réznych KPI ukazovatelov

musi existovat moznost' KPI ukazovatele zobrazovat' nie len textovo, ale aj graficky r6znymi formami: grafy, progress bar, status bar a dalSie

Device a Asset Management (sprava zariadeni a ich vazieb/skupin)

Manazment fyzickych zariadeni - Mesto bude méct mat' na jednom mieste manazment vSetkych zariadeni mesta bez ohladu, ¢i patria osvetleniu alebo boli
pripojené cez PLC (komunikacia cez silové vedenie) alebo inou komunika¢nou technolégiou. To umozni integraciu pripadnych dal$ich systémov do platformy a
ich centralny manazment. Samozrejmostou je kryptovana komunikacia medzi platformou a zariadeniami.

Modelovanie realneho sveta a jeho zariadeni - Realizuje sa nielen pomoc realne inStalovanych, ale aj pomocou virtualnych zariadeni a ich skupin. Priklad: Mesto
méZe nahrat’ kompletny audit osvetlenia do platformy, vratane nepripojenych svietidiel (ako virtudlne body) a tak ich vyhodnocovat alebo planovat na nich prace
& modernizéciu. Dalej je podstatné mat moznost vytvarat relacie medzi zariadeniami alebo skupinami zariadeni (aj virtualnymi), o umozni ovladanie. Priklad:
Skupina konkrétnych svetiel ma vztah k senzoru hluku. V pripade zaznamenania urcitej udalosti v hlukovej hladine zvysi intenzitu svojho svietenia.



Rozsirovanie datovych $truktir o Specialne objekty - Kazda oblast SmartCity ma Specialne definicie pre svoje riadenie. Napriklad riadenie osvetlenia ma profily
svietenia, ¢o je $pecialny objekt. Je Ziadlce, aby platforma podporovala ukladanie danych objektov a ich definicia bola dostupna v ramci platformy bez nutnosti
volania inych systémov. Tyka sa to nielen svietenia, ale vSeobecnej pripravenosti aj na iné oblasti SmartCity.

Rule Engine a Pluginy

Procesovanie dat a ich ukladanie - Platforma ma zbierat velké mnozZstvo informécii a reagovat na ne v réznych ¢asoch. Od okamzitych reakcii, az po reagovanie
na dodato¢né spracovanie cez systémy prediktivnych analyz. Multi-processingové spracovanie s vysokou Skalovatelnostou zabezpecuje Skalovatelnost rieSenia

podla planovanej a aktualnej zataze prichadzajucich dat, o optimalizuje naklady na celé rieSenie. Schopnost okamzitého spracovania prichadzajucich dat a ich
okamzitého vyhodnotenia (vratane vyvolania akcie) je nutnou podmienkou. Zaroven je nutné oddelit okamzité spracovanie prichadzajucich dat pre okamzité
reakcie a data pre analytické ucely (napr. prediktivna analyza.

Moduly akcii na vyvolané udalosti - Platforma ma byt riadiaci systém mesta, ale musi sa jednoducho integrovat na uz existujuce systémy mesta. Na to sluzi
podpora volania Standardnych protokolov integracie.

Rozhrania pre iné aplikacie

Oddelené API pre efektivnu tvorbu GUI - Ich tvorba by mala byt jednoducha a platforma by mala poskytovat konzistentné data pre vSetky vizualizacie z jedného
optimalizovaného miesta.

3.1.1. Tabulka: Aktér - Stu€asny problém - Ekonomicky prinos

Aktér | Sacasny problém Ekonomicky prinos vyrieSenia problému Ekonomika rieSenia (popis sa vztahuje na celi AS)
mesto | Mesto Brezno aktualne nedisponuje Implementacia kvalitnej platformy poskytne podhubie pre Na trhu je viacero rieSeni, ktoré dokazu realizovat danu
Ziadnou loT platformou ani jej obdobou. | systematicky a ekonomicky rozvoj Smart City v Brezne. aplika¢nu sluzbu v réznej kvalite a rozsahu. Vacsina
Kvalitna platforma je zakladnym Postupna implementacia jednotlivych loT rieSeni bude efektivna = poskytovatelov tychto rieSeni vSak cenu za celkové
kameriom budovania inteligentnej a prinasat' maximalnu pridanu hodnotu vdaka integracii v jednom | rieSenie uréuje nakoniec projektovo a nie vzdy su ceny
samospravy/Smart City. Bez platformy bode a Skalovatelnosti vdaka otvorenému ekosystému — zverejnené na webe. Vyber rieSenia s vhodnym
bude postupné nasadzovanie loT Skalovatelnost zabezpedi, Ze ,mesto z platformy nevyrastie, ale = pomerom cena/vykon bude predmetom verejného
rieSeni v meste nesystematické, bude jej dlhodobo kapacitne a funk&ne postacovat na jeho rozvoj = obstaravania.
nekoordinované a v kone¢nom dosledku = a otvorenost ekosystému zabezpec¢i moznost integrovat
nevyhodné. akéhokolvek dodavatela ¢i zariadenia a znemoznit tak tzv.
vendor lock-in.
Najma v dihodobom ohlade dokéZe priniest ekonomické uspory | Formou predbezného zistovania (ie prieskum trhu alebo
v oblasti obstaravania loT riegent. RFP) sa nam podarilo zistit, Ze celkové ro¢né naklady na
loT platformu (SaaS) sa mézu pohybovat priblizne
mest = Mesto nedisponuje jednotnym miestom | Absencia dat znamena absenciu kvalitnych informacii pre v rozsahu 13 000 € - 26 000 €. V zavislosti od kvality
o, na ukladanie, spravu a analyzu dat. kvalifikované a hospodarne rozhodnutia. Zarover absentuju data | platformy, jej rozsahu, mozZnosti zapojenia rieSeni a pod.
mest = Aktualne su data neukladané/nezberané | na kontrolu, o méze opat znamenat ekonomicku neefektivitu. V| Kvalitné platformy, ktoré zaroveri maju potencial byt
ské | alebo v opatnom pripade su ukladané pripade ak by sme chceli v3etky data zbierat, ukladat dlhodobo udrzatefné (napr. stabilny dodavater), sa
organ | a spravované nesystematicky a to a spracovavat' v aktualnom stave, roztrieStene medzi systémy spravidla drZia v hornom spektre cenového rozpétia.
izacia | v réznych systémoch ¢i dokonca Excel a organizacie, bolo by to nakladnejsie ako pri centralizovanom Cena byva &asto zavisla aj od dizka poskytovania sluzby
tabulkéach alebo fyzicky na papieri. pristupe formou loT datovej platformy. (SaaS).
Zaroven su data roztrieStené medzi
mesto, jeho organizacie alebo dokonca
jeho dodavatelov.
mest | Aktualne neexistuje jednotné miesto pre = Ekonomicky prinos tohto bodu kopiruje vyssie uvedeny
o, vizualizaciu dat a KPI (klu€ovych a zaroven s nim suvisi. Vizualizacia dat priamo nadvazuje na ich
mest | vykonnostnych parametrov) a pracu spravu a analyzu.
ské s nimi. Neexistuje tak komplexny
organ | a prierezovy pohlad na mesto a jeho
izacia | spravu/¢innost.
mest = Mesto ani jeho organizacie nemézu Data-driven pristup znamena riadenie a rozhodovanie na
o, plnohodnotne uplatfiovat tzv. data- zaklade dat a nie na zaklade pocitov, subjektivnych nazorov &i
mest | driven pristup, nakolko absentuju data politickych preferencii. Rozhodovanie na zaklade dat znamena
ské a nastroje na ich vyuZzitie. rozhodovanie na zaklade reality. V praxi to napriklad znamena
organ oprava tych ciest, ktoré s najviacej vytazené alebo potrebné
izacia a nie tych, ktorych pouzivatelia sa najhlasnejsie stazuju.
mest | Realizacia servisnych zasahov a oprav Data umoznia efektivnu realizaciu servisu a oprav vdaka
o, zariadeni, objektov ¢i infrastruktury spravne;j prioritizacii podla urgencie a stavu a. Informacie
mest | Casto krat nedokaze kopirovat realne o rozmiestneni jednotlivych objektov umoznia lepSie planovanie,
ské potreby. Tato situacia vznika najma ktora opat znamena vyssiu efektivitu => Usporu. Prax nas taktiez
organ ' absenciou dat o vSetkych objektoch, ich | naucila, Ze v€asny servis ¢i oprava mbze byt lacnejsia.

izacie

umiestneni a stave.



mest | V su¢asnom stave, ktory je popisany Poskytnutim open-data sa mesto otvori najmé podnikatel'skym
o, v tejto Studii, mesto nema nastroje na subjektom, ktori budi mact tieto data vyuzit na ucely svojho
mest | poskytovanie open-data. podnikania alebo na pomoc mestu. Pomoc mestu mézu

ské poskytnut aj zaujmové skupiny (najma IT komunita), ktora vdaka
organ datam mozu vyvinut rieSenie s pridanou hodnotou. VSetky
izacie popisané vystupy vedu na konci dia k ekonomickej prosperite.

podni
kateli
a

a firm
y na
uzem
i
mesta

mesto = Mesto nema nastroj na vyhodnocovanie = Kontrolou m6ze mesto dosiahnut vy$$iu efektivitu alebo kvalitu

KPI vztahujucich sa na mestské sluzieb a/alebo znizit naklady. A to najma platbou za skutoény
organizacie a ich ¢innost alebo vykon, pripadnym uplatnenim zmluvnych/SLA penalizacii alebo
dodavatelov a dodavky sluzieb pre efektivnej$im obstaranim sluzby v buducnosti.
mesto.
mest = KedZe mesto nema komplexny nastroj Transparentnost spravidla vedie k lepSim a kvalitnej$i sluzbam a
o, na pracu s datami, nema zaroven ani tym k spokojnej$im obyvatelom a podnikatel'skym subjektom,
ob¢a | nastroj na dosiahnutie transparentnosti. | ktoré budu chciet zotrvat a prosperovat na uzemi mesta. Taktiez
nia, prinaSa Uspory a efektivitu do nakladov a to najma lepSim
podni a adekvatnej$im obstaravanim.
kateli
a
a firm
y na
uzem
i
mesta

3.2. Verejné osvetlenie ako infrastruktura a jeho efektivha sprava

RieSenie vdaka loT komponentom zmeni existujlcu siet' verejného osvetlenia so stipmi verejného osvetlenia na infrastruktirny nastroj. Siet VO ma ostat trvalo
pod napéatim 24/7. Akékolvek ovladanie svietidiel nesmie obmedzit ich pristup k elektrickému napajaniu, tzn. stipy verejného osvetlenia musia byt nepretrzite pod
napajanim. Obmedzenie napajania musi vSak byt umoznené vypnutim celej linie svietidiel z rozvadzaca. Trvalé napajanie siete VO umozni napajat akykolvek
dalSi systém v jeho okoli s minimalnymi nakladmi na jeho pripojenie a v idealnom pripade bez akychkolvek stavebnych Uprav &i Uprav inzinierskych sieti.

® Sucastou monitoringu a riadenia stava aj rozvadzac verejného osvetlenia (RVO), ktory komunikuje a riadi jednotlivé svietidla a ktory sa sprava ako
EDGE vrstva s moznost do¢asne ukladat' informacie ziskané zo svietidiel, pripadne dalSich systémov.

Systém bude schopny riadit a monitorovat celu siet VO s Uroviiou detailu na jednotlivé svietidla

Systém riadenia ma byt otvoreny s moznostou integracie novych prvkov v buducnosti.

Systém ma mat funkciu redukcie svetla (stmievania/dimmovania) pri vSetkych LED zariadeniach.

Spotreba energie ma byt k dispozicii pre akykolvek dotaz v konfigurovatelnych intervaloch (denné, tyzdenné, mesacné, rocné reporty).

MozZnost dialkového ovladania napéjania alebo preruSenie napéjania jednotlivych linii.

Do systému musia byt napojitelné aj svietidla, ktoré nie su predmetom obnovy a nesmie byt z dévodu beziacej zaruky do nich zasiahnuté.

Systém musi umoznovat aj samostatné riadenie kazdého svietidla, vratane nastavenia samostatného profilu svietenia na konkrétny kalendarny den.
Systém musi umozriovat' manuélne ovladanie kazdého svetelného bodu z platformy.

Systém musi umoznovat na spinanie zohladnit astrohodiny (meranie zapadu sinka/vychodu sinka) a LUX senzor (aktualna Uroveri svetla) pre zapnutie
/vypnutie svietenia alebo Upravu stmievania/dimmovania.

Systém musi umoznovat tvorbu profilov, priradenie profilu ku skupine RVO ¢&i svietidiel alebo ku konkrétnemu svietidlu ¢i RVO.

Vsetky alarmy a informacie o poruchach generované systémom budu uloZené na serveri a budu k dispozicii kedykolvek. Priklady: nefunkénost,
poruchovy kéd, nadmerna spotreba, prerusovana prevadzka, ucinnik, atd.

® Alarmy a upozornenia musia byt pristupné priamo v platforme, av§ak musi byt mozné ich zasielat aj prostrednictvom SMS sprav a e-mailov vybranym
pouzivatefom.

Zariadenia pre spravu svietidiel



Prikaz na stmievanie sa vykonava pomocou Nodu namontovaného bud priamo vo svietidle alebo v zapuzdreni s bezpe¢nostou minimalne IP65

umiestnenom v/na stipe/svietidle.

MozZnost autondmnej prevadzky s €asovym programom uloZzenym priamo v Node. Pre pripad vypadku komunikacie k RVO.
Prikaz vydany Nodom pre riadiacu jednotku svietidla je DALI (Digital Addressable Lighting Interface) ako celosvetovy komunikaény Standard pre

komunikaciu svetelnych zariadeni.

Ako je popisané vysSie a v nizSie uvedenej tabulke, povySenim verejného osvetlenia na inteligentnu infrastruktiru mesto ziska vlastnt napajaciu a datovu siet
po celom mesto, €o nie len ulah&i rozvoj, ale aj uSetri naklady. Vymenou svietidiel sa zasa ziskaju Uspory na energiach a pri spravnom aplikovani profilov
stmievania je mozné tieto uspory este zvysit. Tym sa vytvori financny priestor pre dalsi digitalny rozvoj mesta v zmysle trvalo udrzatelného rie$enia.

3.2.1. Tabulka: Aktér - Stcasny problém - Ekonomicky prinos
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Sucasny problém

Sustava verejného osvetlenia (VO) aktualne sltzi len na jeden
ucel — svietenie. NevyuZiva tak svoj potencial nosnej
infrastruktdry Smart City a neposkytuje zaklad pre ostatné
rieSenia (elektrickl energiu a datovu siet). V pripade instalacie
zariadeni v meste je potrebné priviest separatny privod el.
energie alebo ich pripajat na su¢asné VO, kde je potrebna
pritomnost’ batérie, ktord napaja zariadenie cez den, ked je
sustava VO bez napatia. TaktieZ je pre kazdé zariadenie, ktoré to
vyzaduje, nutné riesit' separatnu datovd konektivitu.

V Brezne je stale 510 ks starych neefektivnych svietidiel. Staré
vybojkové svietidla maju vysoku spotrebu, nizSiu kvalitu

osvetlenia a zaroven vyzaduju pravidelny servis (vymenu vybojky).

Napriek tomu, Ze v Brezne je uz 1066 ks svietidiel vymenenych za
nové a moderné LED svietidla s podporou DALI, mesto
nedisponuje systémom na spravu VO. Tym padom sa svietidla
riadia pévodnym jednorazovym nastavenim poc¢as celého roka.
Nie je mozné ho menit, spinat, stmievat/dimmovat ani toto
riadenie automatizovat.

Vzhladom na absentujuci systém spravy VO nema mesto
informacie o funkénosti a prevadzke svietidiel a RVO.

Samosprava nema efektivny nastroj na kontrolu ¢innosti
organizacie, ktora spravuje VO a ¢&i su aktualne vynalozené
prostriedky na spravu VO adekvatne a efektivne vyuzivané.

V pripade nefunkénosti jedného alebo viacerych svietidiel musia
obcania proaktivne ohlasovat tuto nefunkénost VO alebo
samosprave, ¢o sa vSak nestane v kazdom pripadne a ak ano,
tak spravidla v ¢asovom oneskoreni. Tento stav m6ze potencialne
ohrozovat bezpeénost ob&anov a cestnej premavky.

Absentujuci systém na spravu VO by umoznil vyuzit pasportizaciu
sustavy VO a monitoring jednotlivych elementov VO na: v€asny

Ekonomicky prinos vyrieSenia problému

PovySenim sustavy VO na inteligentnu infrastruktaru
mesto ziska viacero benefitov. Instalaciu zariadeni
bez potreby rieSenia trvalého napajania ¢i cez
provizérne elektrické vedenie, alebo cez batériové
systémy, ktoré su drahé a velmi neekologické.

Vdaka VO ako infrastrukture, je taktiez mozné siet
VO vyuzit ako mestsku datovu siet a prenasat po
nej udaje bez dodatoénych poplatkov za prenos dat
(napr. ako v pripade SIM kariet).

Vymenou zvy$nej Casti svietidiel za moderné LED
svietidla ziskame citelnd Usporu na prevadzke
sustavy VO. Konkrétne nizSou spotrebou energie

a Usporou na pravidelnom servise svietidiel, kedze
LED svietidla su v porovnani s vybojkovymi prakticky
bezudrzbové.

Spravnym riadenim a to efektivnym spinanim a
stmievanim/dimmovanim je mozné ziskat dodato¢nu
energetickl Usporu na prevadzke VO. Modernym
systémom je taktiez mozné toto riadenie Ciastocne
automatizovat (pomocou astrohodin a LUX
senzorov) a tak uSetrit i personalne naklady spojené
s riadenim.

Ziskanie informacii o stave a funkénosti jednotlivych
elementov VO je mozné v€asnym zasahom zabranit
Skodam ¢&i ujmam spdsobenym nespravnou
funkénostou VO alebo neopravnenym zasahom do
VO.

Ekonomicky prinos vyrieSenia tohto problému
spociva v generovani Uspor na spravu VO,
konkrétne napriklad odbudne nutnost fyzickej
kontroly funkénosti svietidiel. Z implementacii vo
svete m6Zeme povedat, Ze Uspora méze Cinit az
niekolko desiatok % z tychto nakladov. RieSenie
zaroven prindSa moznost zaclenit spravu VO priamo
pod mesto, €o sa uz aj na Slovensku ukazalo ako
efektivny model.

Spravca VO alebo samosprava nebude musiet
prevadzkovat linku/sluzbu na nahlasovanie
nefunkénosti.

Ekonomika rieSenia (popis sa vztahuje na
celi AS)

Na trhu je viacero rieSeni, ktoré dokazu
realizovat danu aplikaénu sluzbu v réznej
kvalite a rozsahu. Vacésina poskytovatelov
tychto rieSeni vSak cenu za celkové
rieSenie uréuje projektovo a nie vzdy su
aspor Ciastkové ceny zverejnené na
webe. Vyber rieSenia s vhodnym pomerom
cenalvykon bude predmetom verejného
obstaravania.

Formou predbezného zistovania (nie
prieskum trhu alebo RFP) sa nam podarilo
zistit, Ze cenovy model zvac¢sa spociva

v pravidelnych poplatkoch za moduly
(napr. API), pravidelnych poplatkoch podia
poctu zariadeni a jednorazovych
poplatkoch za HW (svietidla, riadiace
zariadenia a pod.). Podarilo sa nam zistit
odhadované ceny v tychto rozsahoch:

- celkové ro¢né naklady na SW pri
potrebnom pocéte zariadeni (SaaS): 27 000
€ - 54 000 € (ceny byvaju zavislé od dizky
poskytovania sluzby)

- HW — Svietidlo aj s riadiacim loT
zariadenim podla svetelného vykonu: 550
— 780 €/kus

- HW — samostatné riadiace loT zariadenie
pre existujuce svietidla podla prevedenia:
55 — 110 €/kus

- HW — Riadiace loT zariadenia do RVO
(napr. ako doplnenie pre uz
zrekonstruované RVO): 1 600 — 3 000 €
/RVO

- HW — Kompletny RVO s riadiacou aj
elektrickou ¢astou (kompletna vymena)
podla poZiadaviek na elektricku/vykonova
¢ast: 5 500 — 11 200 €/RVO



sprav  servis, eliminaciu fyzickych kontrol, planovanie vymen LepsSie a efektivne planovanie servisov nie len

ca a modernizaciu sustavy VO. skvalitni prevadzku VO, ale u$etri aj naklady

osvetl potrebné na prevadzku a servis.

enia

mesto = Aktualne mesto ani spravca VO nema nastroje na monitoring Monitorovanim spotreby VO s troviiou detailu az na
s spotreby sustavy VO. jednotlivé svietidla umozni zistit spotreby v redlnom
sprav Case a tak adekvatne reagovat na aktualnu situaciu
ca a predikovat ¢i dokonca znizovat naklady na

osvetl energie. Takymto meranim a spravnym

enia vyhodnotenim je zarover jednoducho mozné

odhalovat ¢ierne odbery energie zo sustavy VO.
V su€asnom stave ich je mozné odhalit’ prakticky iba
fyzickou kontrolou, ¢o je v praxi neredine.

mesto = Aktualne mesto ani spravca VO nema nastroje na monitoring Monitorovanim RVO je mozné ziskat notifikaciu pri

s RVO, ¢o su klucové prvky sustavy VO. neopravnenej manipulacii s RVO a adekvatne na riu
sprav reagovat. Tymto je mozné predist pripadnym

ca Skodam ¢&i vypadkom. Na Slovensku sa napriklad
osvetl vyskytli pripady, kedy bolo neopravnenymi osobami
enia, vypnuté VO priamo z RVO a nasledne v tme boli
mests odcudzené vozidla.

ka

policia

3.3. Monitorovanie parkovania
Monitorovanie volnych parkovacich miest, spravneho parkovania v ramci vyhradenych parkovacich miest a €asu parkovania jednotlivych vozidiel.

Pre kazdé mesto, naSe mesto Brezno nevynimajlc, je doprava jednou z kltu¢ovych oblasti na zlepSenie. ZhorSujica sa dopravna situacia znizuje komfort
vSetkych obyvatelov a nepriamo méze negativne vplyvat aj na ekonomiku, resp. podnikatel'ské subjekty v naSom meste a okolo neho. Vyznamnou a
neoddelitelnou ¢astou dopravy je samotné parkovanie v meste. To ma vplyv nie len sa spokojnost ob&anov a navstevnikov, ale vyrazne vplyva aj na samotnu
dopravu (napr. zahustovanim dopravy pri hladani volného parkovacieho miesta, ktoré podla réznych Studii méze v urc€itych €asoch a zénach tvorit’ podiel
aktualnej dopravy az v desiatkach percent).

Mesto chce vyuZzit rozpoznavanie obrazu z kamier (ktoré zaroven plnia aj bezpec¢nostnu tlohu) na vyhodnocovanie parkovania. Parkovacia politika sa v meste
bez elektronizacie da robit len velmi tazko. Je velmi neefektivne a nepruzné vykonavat dohlad nad parkovanim pomocou ludskych zdrojov (MsP, alebo na to
urenych pracovnikov mesta a pod.) a je rovnako malo efektivne robit to jednotidelovymi zariadeniami (vozidlo s monitorovanim parkovania cez SPZ a pod.). Ani
jeden z tychto spdsobov zaroveri nedokaze pokryt vSetky parkovacie plochy su¢asne v jednom ¢ase. Omnoho efektivnejsie je vyuzit zdielané technické
prostriedky ako napr. kamery a monitoring parkovacich miest, dizky parkovania, opravnenosti parkovania, ako aj zistenie typu vozidla. Touto aplika¢nou sluzbou
je cielom odskusat schopnost inStalovat cenovo primerané rieSenie, ktoré sa bude velmi lahko integrovat do centralnej loT platformy. V nej bude mozné
sledovat’ aktualny stav parkovania na danom parkovisku so v§etkymi detailmi. Vdaka centralnemu zberu tdajov do jednej platformy bude mozné vyuzit uvedené
data aj pre efektivnejSie porozumenie stavu dopravy cez redlne data a dalSimi krokmi zvySovat jej kvalitu. Rovnako sa centralna IoT platforma moéze stat aj
zdrojom pre dalSie rozhodovanie v doprave v realnom ¢ase, podla automaticky zozbieranych udajov. Monitoring parkovania kamerami tak bud vyuZije existujucu
kameru, ktora sa tam nachadza z bezpeénostnych dévodov alebo naopak inStalovanim novej kamery poskytne dodato¢né pokrytie bezpeénostnym kamerovym
monitoringom.

Aj tato aplikadna sluzba predpoklada vyuZitie stipov VO na umiestnenie kamier. Stipy VO vdaka aplikaénej sluzbe Verejné osvetlenie ako infrastruktura a jeho
efektivna sprava budd méct poskytnut elektrické napajanie a alternativne aj datovu konektivitu. Takato synergia medzi aplikaénymi sluzbami vyrazne znizi
naklady na implementaciu aplikacnej sluzby Monitorovanie parkovania. Nebude potrebné investovat do budovania nového napajania, batériovych systémov
a alternativne ani do datovej konektivity. Vylucenie batérii z rieSenia bude mat pozitivny dopad na uhlikovu stopu rieSenia, ale vygeneruje aj dalSiu usporu
eliminaciou potreby nakladnej vymeny batérii po ich Zivotnosti (batéria plus servisny zasah). Ide o trvalo udrzatelné rieSenie.

Predpoklada instalacia pilotného rieSenia pre spoznanie moznosti a doladenie potrieb mesta a ob&anov na dalSie nasadenia. Postupnym ,zapajanim*“ dalSich
parkovacich miest mesto méze velmi rychlo ziskat prehlad o stave parkovania v celom meste.

3.3.1. Tabulka: Aktér - Sucasny problém - Ekonomicky prinos

Aktér = Sucasny problém Ekonomicky prinos vyrieSenia problému Ekonomika rieSenia (popis sa vztahuje na celi AS)
mest = Mesto nema komplexny monitoring ZvySenie vyberu parkovania vdaka automatizovanej Na trhu je viacero rieSeni, ktoré dokazu realizovat danu
o, obsadenosti a Uhrad za parkovanie v meste. a prakticky beznakladovej plosnej kontrole. aplikaénu sluzbu v réznej kvalite a rozsahu. Vacsina
mest poskytovatelov tychto rieSeni vSak cenu za celkové

ské rieSenie urCuje projektovo a nie vzdy su aspori Ciastkové



orga ceny zverejnené na webe. Vyber rieSenia s vhodnym

nizac pomerom cenalvykon bude predmetom verejného

ie obstaravania.

obfa = Obcania alebo navstevnici mesta nemaju Prinos spociva hlavne v komforte ob&anov

nia, informacie o rozloZeni a obsadenosti a environmentalnom aspekte vytvorenom znizenim objemu

turisti |~ parkovacich miest v meste, ¢o generuje dopravy. Z dlhodobého pohladu v§ak znizenie objemu Formou predbezného zistovania (nie prieskum trhu alebo

, zbyto&nl premavku na cestnych dopravy $etri cestnu infrastruktaru, ¢o v nepriamom RFP) sa nam podarilo zistit, Ze cenovy model zvacsa

podni = komunikaciach v meste spésobent hfadanim désledku znizi naklady na jej udrzbu. spociva v pravidelnych poplatkoch za SW rieSenie alebo

kateli = volného parkovacieho miesta. Podla ré6znych lokalny GateWay a nasledne licenénych poplatkoch

a dopravnych §tudii sa moze jednat o podiel az podla po¢tu monitorovanych parkovacich miest &i ploch.

afirm = desiatok percent z celkovej premavky. Samozrejme je potrebné poditat’ aj s nakladmi na HW

yna (kamery, pripadny lokalny GateWay, kabelaz a podobné)

uzem plus instalacia.

i

mesta Podarilo sa nam zistit' niekolko cenovych odhadov, ktoré
boli vzdy odhadované na 50 parkovacich miest. Ceny za

mest = Mesto nema data a nastroje na idedlne Data z parkovacieho systému mozu mestu pomoct HW boli v rozsahu 15 000 € - 50 000 € v zavislosti od

o, nastavenie parkovacej politiky a jej naslednu efektivne nastavit’ parkovaciu politiku. Dobre nastavena sposobu rieSenia a celkové rocné naklady za SW boli

mest | kontrolu. parkovacia politika prospeje doprave ako takej, obéanom, v rozsahu 23 000 € - 120 000 € v zavislosti od funkénosti.

ské néavstevnikom mesta aj podnikatel'skym subjektom. Aj v tomto pripade ceny zaviseli do znac¢nej miery od

orga V neposlednom rade v$ak podla nastavenia moéze dizky poskytovania sluzby, resp. urgitého spésobu

nizac generovat aj prijem do mestskej kasy. viazanosti.

ie,

MsP,

obca

nia

mest = Aktualne mesto disponuje kamerovym Implementacia parkovacieho systému na baze kamier

o, systémom, vdaka ktorému méze pracovnik zvysi pokrytie mesta kamerovym systémom a zaroven

mest | vyhodnotit, €i vozidlo parkuje na mieste, kde umozni definovat zény, kde je zakazané parkovat. Systém

ské je to zakadzané. Pokryté vSak nie je celé tak tieto udalosti vyhodnoti automaticky a upozorni na to

orga | mesto a zarover je nemozné aby pracovnici pracovnikov mesta/MsP. Vysledkom je eliminacia potreby

nizdc = mesta/MsP sledovali vSetky kamery fyzického dohladu kamerovych zaznamov za tymto

ie, a manualne identifikovali tieto pripady. ucelom, €o generuje usporu, resp. uvolnenie kapacity

MsP pracovnikov na iné ¢innosti.

3.4. Monitorovanie bezpeénosti

Pri dneSnom rychlom vyvoji technolégii kamier sa ukazuje, Zze kamery budu zdielanym zdrojom informacii. Od samotného sledovania bezpecnosti sa vdaka stale
sa rozvijajucim analytickym metédam, stale viac vyuzivaju na tvarovd biometriu, detekciu vandalizmu, monitoring predmetov a ich pripadnych zmien, sledovanie
dopravy, parkovania, ¢i inych situacii, kde sa vyuziva rozpoznavanie obrazu.

Predmetom tohto rieSenia je spojit' vyuzitie rozpoznavania obrazu a zvuku ako anti-vandal rieSenie. Ob&ania ako aj mesto mézu vyuzit nastroj, kde v kombinacii
so stlpom verejného osvetlenia, kde by mali byt zariadenia in§talované zaznamenava $pecificky zdroj zvuku (napr. sprejovanie, vykrik o pomoc &i vystrel)

a systém ma dat varovné upozornenie, Ze ich ¢innost je monitorovana a v pripade pokracovania bude automaticky privolana hliadka (MsP, alebo Statnej policie).
RieSenie ma v prvom rade sluzit ako preventivno-vychovny prostriedok, ale vdaka kamerovému zaznamu je mozné represivne opatrenia smerovat na konkrétnu
osobu, resp. osoby. Pre zvySenie osobnej bezpe¢nosti obéanov ma byt mozné do bezpecnostného systému pridat’ aj tzv. SOS hlasky na priame okamzité
spojenie s MsP alebo inou poverenou osobou, ¢i oddelenim podla potrieb a rozhodnutia mesta. V8etky takéto volania a ich zaznamy by mali byt automaticky
archivované pre potreby mesta, MsP alebo statnej policie.

Aj tato aplika&na sluzba predpoklada vyuZitie stipov VO na umiestnenie kamier, reproduktorov a mikrofénov. Stipy VO vdaka aplikaénej sluzbe Verejné
osvetlenie ako infrastruktdra a jeho efektivna sprava budu mdct poskytnut elektrické napajanie a alternativne aj datova konektivitu. Takato synergia medzi
aplikanymi sluzbami vyrazne znizi naklady na implementéaciu aplikanej sluzby Monitorovanie bezpec€nosti. Nebude potrebné investovat do budovania nového
napajania, batériovych systémov a alternativne ani do datovej konektivity. Vylu¢enie batérii z rieSenia bude mat pozitivny dopad na uhlikovu stopu rie$enia, ale
vygeneruje aj dalSiu Usporu eliminaciou potreby nakladnej vymeny batérii po ich Zivotnosti (batéria plus servisny zasah). Ide o trvalo udrzatelné rieSenie.
Batériové systémy sa pripadne pouziju len vo vyrazne obmedzenom pocte a len ako pripadna zaloha napajania pre pripad vypadku el. energie (pre monitoring
kritickych zalezitosti).

Vdaka umiestneniu na stipe VO sa zariadenia dostavaji mimo mozny bezny dosah a ako reproduktory, tak aj senzorické &asti systému st automaticky chranené
pred vandalizmom.

3.4.1. Tabulka: Aktér - Si€asny problém - Ekonomicky prinos

A | Sacasny problém Ekonomika rieSenia (popis sa vztahuje na celi AS)
kt

ér

Ekonomicky prinos vyrieSenia problému
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3.5. Monitorovanie kvality ovzdusSia

Aktudlne mesto, resp. MsP pouziva bezné
kamerové systémy, ktoré v principe len
prenasaju obraz. Bezpecnostny systém
nedokaze sam upozornit’ na nezelanu aktivitu.
Zaroven okrem kamier v meste Brezno nie su
inStalované Ziadne dalSie bezpe€nostné
zariadenia.

Mesto nedisponuje dostato¢nymi technickymi/IT
nastrojmi na zvysenie kontroly verejnych
priestranstiev a nezelanych aktivit.

V sucéasnosti kedy mesto nedisponuje
inteligentnou infrastruktdrou v podobe
inteligentnej ststavy VO a centralnou loT
platformou je pri implementacii dal$ich kamier ¢i
inych zariadeni budovat nové napdjanie,
pripadne batériové boxy a novi komunikaénu
/datovu infrastruktuaru.

Pri aktualnych kamerovych &i inych
bezpecnostnych systémoch je mozné ich
vylep$enie/rozSirenie zvacsa len vymenou HW.
Vylep$enie (upgrade) nie je mozné vykonat
efektivne len prostrednictvom dokupenia SW
licencii.

Implementaciou moderného a inteligentného
SW rie$enia je mozné prenos z kamier
automaticky analyzovat v redlnom ¢ase

a pracovnikov MsP tak automaticky notifikovat’
o nezelanej aktivite. Monitorovat' SirSie spektrum
nezelanych aktivit umozni aj doplnenie
mikrofénov.

Vysledkom je eliminacia potreby fyzického
dohladu kamerovych zaznamov za tymto
ucelom, ¢o generuje Usporu, resp. uvolnenie
kapacity pracovnikov na iné ¢innosti.

Implementaciou uvedenych technoldgii je
mozné zamedzit moznym $kodam na majetku
(mestskom alebo stikromnom) alebo inym
ujmam.

V synergii s implementaciou aplikagnej sluzby
Verejné osvetlenie ako infrastruktura a jeho
efektivna sprava je mozné usetrit naklady na
budovanie nového napéjania, batériovych

systémov a alternativne aj na datovu konektivitu.

Pouzitim modernych systémov je mozné ich
vylepSenie/rozSirenie (upgrade) len za pomoci
SW licencii bez ohl'adu na konkrétny model
kamery. Takyto upgrade je cenovo vyhodnejsi.
Odpada tak naklad na vymenu HW a instalacné
prace.

Na trhu je viacero rieSeni, ktoré dokazu realizovat danu aplikaénu
sluzbu v réznej kvalite a rozsahu. Vac€sina poskytovatelov tychto
rieSeni v8ak cenu za celkové rieSenie uréuje projektovo a nie vzdy
su aspor Ciastkové ceny zverejnené na webe. Vyber rieSenia

s vhodnym pomerom cena/vykon bude predmetom verejného
obstaravania.

Formou predbezného zistovania (nie prieskum trhu alebo RFP) sa
nam podarilo zistit, Ze cenovy model zvac$a spociva

v jednorazovych poplatkoch za HW a pravidelnych poplatkoch za
SW rieSenie, ktoré reflektuje pocet zariadeni a ich funkcionalitu. SW
licencie je tak mozné dokupovat podla funkénych poZziadaviek.
Podarilo sa nam zistit rieSenia v tychto cenovych rozsahoch:

- HW 1 000 € — 5 000 € jednorazovo (podla planovaného rozsahu
nasho projektu)

- SW — celkové ro¢né naklady 1 000 € — 10 000 € v zavislosti od
funkcionalit a dizky poskytovania sluzby.

Zdravé Zivotné prostredie je vyznamnym faktorom spokojnosti obanov a jeho efektivhe monitorovanie méze vyrazne napoméct porozumeniu vplyvov na jeho

stav.

Predmetom environmentalneho merania by mali byt minimalne nasledovné veli¢iny: Teplota vzduchu, Relativna vihkost, Zréazky, Tlak vzduchu, CO2, Slne¢na
svietivost — SIne¢né Ziarenie, Sumrak, Osvit/Jas S/J/V/Z, PraSnost PM2.5 a PM10, VOC a Rychlost a smer vetra.

Monitoringom Zivotného prostredia chce mesto ziskavat informacie o jeho stave a dalSom vyvoji. V zavislosti od vyhodnotenia tychto merani méze mesto
vykonavat aktivity (napr. riadenie dopravy, vysadba zelenie atd.). V pripade nevhodnych podmienok je mozné upozornit ob&anov alebo realizovat iné opatrenia.
Pri neskorSich nasadeniach mesto vd'aka efektivne nastavenej sieti senzorov ziska potrebny prehlad o stave jednotlivych €astiach z pohladu environmentalnej
politiky a v zavislosti na sezénnosti a tym dokaze prijimat efektivnej$ie opatrenia k napifianiu dihodobych cielov mesta v tejto oblasti. Ob&an ziska aktualinu
informaciu z konkrétnej oblasti a v pripade potreby je mozné udaje na loT platforme datovo kontrolovat a pripadne kalibrovat voci referenénym udajom z inych
autorit (napr. SHMU).

V réamci rie$enia je cielom preukazat, Ze jednotky na sledovanie environmentalnych parametrov je mozné zaclenit do existujucej technologickej infrastruktary
mesta, alebo ich aspon v jednotlivych zariadeniach kombinovat s dal$imi funkcionalitami a tak vyuZit priestor a Setrit naklady.

Taktiez chceme overit moznost vytvorit iny koncentrovany ,digitalny bod” v podobe zariadenia, ktoré bude sustredit prvok obsluznosti pre ob&ana, prvok
bezpecnosti ako kamery a SOS alebo informacnu hlasku a aspori informacny (idealne interaktivny/dotykovy) panel pre zdielanie informacii obéanom a naopak, ¢i
podporit a spropagovat iné body zaujmu mesta. Toto zariadenie musi byt monitorovatelné na centralnej loT platforme a musi v pripade poruchy, vypadku
energie, alebo poskodenia (napr. narazom a pod.) byt schopné uvedenu informaciu priamo alebo nepriamo odoslat na platformu a teda zodpovednému
pracovnikovi ¢i MsP.

Aj tato aplikadna sluzba predpoklada vyuZitie stipov VO na umiestnenie senzorov. Stipy VO vdaka aplikadnej sluzbe Verejné osvetlenie ako infrastruktura a jeho
efektivna sprava budd méct poskytnut elektrické napajanie a alternativne aj datovu konektivitu. Takato synergia medzi aplikaénymi sluzbami vyrazne znizi
naklady na implementaciu aplikacnej sluzby Monitorovanie kvality ovzdusSia. Nebude potrebné investovat’ do budovania nového napajania, batériovych systémov
a alternativne ani do datovej konektivity. Vylucenie batérii z rieSenia bude mat pozitivny dopad na uhlikovu stopu rieSenia, ale vygeneruje aj dalSiu usporu
eliminaciou potreby nakladnej vymeny batérii po ich Zivotnosti (batéria plus servisny zasah). Ide o trvalo udrzatelné rieSenie.



3.5.1. Tabulka: Aktér - Stugasny problém - Ekonomicky prinos

V pripade tejto aplikacnej sluzby sme nevypracovali predmetnu tabulku, nakolko implementéacia tohto rieSenia neprinaSa Ziadne priame ekonomické prinosy.
Prinosy danej aplikaénej sluzby spocivaju najma v environmentalnych prinosoch a zdravotnych benefitoch ob&anov. Tieto je tazko kvantifikovat ekonomicky.
Samozrejme sme si vedomi, Zze v dlhodobom ohllade maju takéto prinosy ekonomicky aspekt, avSak v sucasnosti ho nevieme konkretizovat ani kvantifikovat.

Na trhu je viacero rieSeni, ktoré dokaZu realizovat danu aplikaénu sluzbu v réznej kvalite (presnost a rozsah merania) a rozsahu (mnozstvo meranych veli¢in).
Vyber rieSenia s vhodnym pomerom cena/vykon bude predmetom verejného obstaravania.

Formou predbezného zistovania (nie prieskum trhu alebo RFP) sa nam podarilo zistit, Ze cenovy model zva¢sa spociva opat v jednorazovych poplatkoch za HW
a pravidelnych poplatkoch za SW rie$enie. Podarilo sa nam zistit rieSenia v tychto cenovych rozsahoch:

- HW 500 € — 5 000 € jednorazovo (podla planovaného rozsahu nasho projektu) - cenu ovplyviiuje najméa presnost’ merania jednotlivych veli¢in. Cenovy rozsah
zahffia velmi zakladné aj profesionalne a certifikované zariadenia.

- SW — celkové roéné naklady 900 € — 4 800 € - cena SW spravidla reflektuje kvalitu pouzitého HW podfa bodu vy$sie a zaroveri dizku poskytovania sluzby.

3.6. SOS hlaska

SOS hlaska méa umoznit informovat spravcu o nidzovej situacii v okoli jej umiestnenia. Kamery a zabudovany reproduktor a mikrofon maju umoznit’ operatorovi
aktivne usmerriovat dal$ie potrebné aktivity, alebo slovne navigovat ¢i informovat fudi v okoli.

V pilotnom rieSeni je ciefom poskytnut obanom novi moznost zvySenia bezpecnosti alebo informovanosti a nauéit’ ich ju zodpovedne vyuzivat. Jedna sa

o rozmiestnenie SOS alebo informacénych (pripadne kombinovanych) hlasok po meste, ktorymi si ob&ania ¢i navstevnici mesta mozu v kritickej situacii privolat
pomoc alebo zistit' potrebné informacie. RieSenie ma byt kombinovatelné s kamerami & inymi bezpe€nostnymi zariadeniami a ma umoznit’ dohlad nad
vzniknutou situéciou aj vizualne. Rie$enie by malo byt primerane odolné voc¢i vandalizmu (napr. ochrana vo¢i nechcenému stlaeniu, adekvatne konstrukéné
vyhotovenie s prislusnym IK stupfiom). Pouzité softvérové rieSenie by malo umoznit evidovat a uchovavat zaznamy o vSetkych volaniach a aj zaznamy zo
samotnych volani (audio a ak je k dispozicii, tak aj video). Samozrejmostou je integracia do centralnej loT platformy.

V ramci tohto rieSenia je ciel preukazat, ze budovanie samostatnych jednotiek na poskytovanie SOS alebo informa¢nych volani nie je vzdy idealne rieSenie
a efektivnou alternativou je ich v jednotlivych umiestneniach kombinovat s dalSimi funkcionalitami ako je napr. rozSirena bezpecnost (video analytika, zvukova
analyza a pod.), environmentalne meranie, i iné obsluznosti pre ob&anov (napr. nabijacky na telefon, WiFi , interaktivne panely/obrazovky a pod.).

Alternativne je mozné SOS hlasky osadit aj na stipy verejného osvetlenia a tym vytvorit' siet bezpegnostnych prvkov ako st kamery, SOS tlagidla, &i pokrogilejsie
anti-vandal systémy.

3.6.1. Tabulka: Aktér - Sucasny problém - Ekonomicky prinos

V pripade tejto aplikacnej sluzby sme nevypracovali predmetnu tabulku, nakolko implementacia tohto rieSenia neprinaSa Ziadne priame ekonomické prinosy.
Prinosy danej aplikacnej sluzby spocivaju najma v bezpeénosti a komforte ob&anov.

Podarilo sa nam vs$ak zistit, Ze vo viacerych mestach v zahranic¢i implementacia obdobného rieSenia viedla k zvySeniu bezpecnosti a zniZzeniu poctu incidentov.
Konkrétne napriklad mesto Glasgow deklaruje nezanedbatelné zniZenie nakladov na vyjazdy policie a zachrannych zloziek v centre mesta, kde bolo podobné
rieSenie nasadené. Z dlhodobého hladiska by sme tak teoreticky mohli vidiet ekonomicky prinos aj v naSom malom meste.

Na trhu je viacero rieSeni, ktoré dokazu realizovat danu aplikacnu sluzbu v réznej kvalite a rozsahu. Vyber rieSenia s vhodnym pomerom cena/vykon bude
predmetom verejného obstaravania.

Formou predbezného zistovania (nie prieskum trhu alebo RFP) sa nam podarilo zistit rieSenia v tychto cenovych rozsahoch:

- HW 1 000 € — 6 000 € jednorazovo (podla planovaného rozsahu nasho projektu) - cenu ovplyviiuje funkcionalita, kvalita prenosu zvuku a Groveri anti-vandal
prevedenia.

- SW — celkové roéné naklady 800 € — 10 000 € - cena SW spravidla reflektuje kvalitu pouzitého HW podra bodu vyssie, dizku poskytovania sluzby a zarovefi
funkcionality (napr. len prenos hlasu, nahravanie a evidencia zaznamov, detekcia poruch ¢i poskodenia, 3D vizualizacie, mapy a dalSie).

3.7. Poskytovanie informacif

Realizacia tejto aplikacnej sluzby je najméa prostrednictvom interaktivnych panelov/obrazoviek, ktoré maji umoznit ob&anom, cyklistom a turistom pohodine
ziskat' akékolvek potrebné informacie. Obsah obrazovky ma byt mozné riadit na dialku pomocou CMS systému (Content Management System). Zaroven ma
umoznovat zobrazovat aj aktualne spravy ¢i usmernenia. Komunikacia musi vediet prudit aj opaénym smerom, tzn. musi byt mozné vyuzivat rézne formy
dotaznikov a tak umoznit mestu ziskavat informacie od verejnosti.



Umiestnenie panelov/obrazoviek méze byt rozne, napriklad: v peSich zénach, pri cyklotrasach, na zastavkach &i staniciach, pred dolezitymi &i frekventovanymi
budovami a podobne. Klu¢om je v principe umiestnenie na také miesto, ktoré je frekventované a sustreduje sa na nej pozadovana cielova skupina ludi.

V ramci tohto rieSenia je ciel preukazat, Ze budovanie samostatnych jednotiek na poskytovanie informacii nie je vzdy spravne rieSenie a efektivnou alternativou
je ich asponi v jednotlivych umiestneniach kombinovat s dalSimi funkcionalitami ako je napr. bezpe€nost, environmentalne meranie, ¢i iné obsluznosti pre
obc&anov (napr. nabijacky na telefon, WiFi alebo SOS ¢&i informacna hlaska).

Cielom je v pilotnom rieSeni poskytnut obéanom kombinované digitalne miesto, kde si na spominanom interaktivnom panely/obrazovke (ideélne dotykovej) budu
méct zobrazit informacie z mesta, €i iné informacie, ktoré mesto chce obcanom, alebo navstevnikom poskytnat (napr. oznamy, kulturne a Sportové podujatia,
informacie o aktualnom stave environmentalnych Gdajov a pod.).V pripade interaktivneho zariadenia méze naopak mesta tymto spdsobom informacie od
verejnosti aj ziskavat. Toto zariadenie musi byt centralne monitorovatelné na centralnej loT platforme a musi v pripade poruchy, vypadku energie, alebo
poskodenia (napr. narazom a pod.) byt schopné uvedenu informaciu priamo alebo nepriamo odoslat na platformu a teda zodpovednému pracovnikovi ¢i MsP.

3.7.1. Tabulka: Aktér - St€asny problém - Ekonomicky prinos

V pripade tejto aplikacnej sluzby sme nevypracovali predmetnu tabulku, nakolko implementéacia tohto rieSenia neprinaSa Ziadne priame ekonomické prinosy.
Prinosy danej aplika¢nej sluzby spocivaju najma v informovanosti a interakcii s obéanmi. Sluzby obéanom nevnimame nevyhnutne len ako sluzby, ktoré by mali
mat vzdy ekonomicky prinos. Za povinnost mesta povazujeme aj zvySovanie Urovne Zivota v meste s cielom jeho dlhodobej a udrzatelnej prosperity.

V kone¢nom ddsledku prave spokojny ob¢ania a podnikatelské subjekty, ktorym sa dari, v meste tvoria ekonomicku prosperitu.

Na trhu je viacero rieSeni, ktoré dokaZzu realizovat danu aplikaénu sluzbu v réznej kvalite a rozsahu. Vyber rieSenia s vhodnym pomerom cena/vykon bude
predmetom verejného obstaravania.

Formou predbezného zistovania (nie prieskum trhu alebo RFP) sa nam podarilo zistit rieSenia v tychto cenovych rozsahoch:

- HW 1 300 € — 18 000 € jednorazovo (podla planovaného rozsahu nasho projektu) - cenu ovplyviiuje najma velkost zobrazovacej jednotky, ¢i je pasivna alebo
aktivna (napr. dotykova), dizajnové prevedenie, anti-vandal prevedenie a indoor/outdoor Uprava (odolnost voéi teplotam, sinku, vode a pod.).

- SW — celkové roéné naklady 1 000 € — 10 000 € - cena je zavisla od urovne CMS systému (funckionalita, moZnosti a pod.) a taktiez aj od dizky poskytovania
sluzby.

3.8. Mestsky Détovy Portal

Za ucelom zvysenia informovanosti obanov, podnikatelov a firiem na Uzemi mesta a celej verejnosti a zarover zvysenia transparentnosti mesto chce vybudovat
Mestsky Datovy Portal. Jedna sa o interaktivnu webovu stranku, na ktorej bude mesto prehladne a vizualne publikovat informacie, data a plnenie KPI. Na portali
by mesto zaroven chcelo publikovat informacie o strojovej forme poskytovania open-data, pripadne tam priamo publikovat prislusné API. V ramci tejto idey sme
sa inSpirovali v zahrani€i, ale aj na Slovensku, napriklad v Hlohovci a v ich Hlohovec Datacity.

Mesto na portali planuje zverejiiovat maximum moznych informacii o stave, prevadzke a smerovani mesta. Bude sa jednat napriklad o stav verejného
osvetlenia, informacie o parkovani a doprave a mnohé dal$ie. Data budu vizualizované tak, aby boli ¢o najviacej zrozumitelné aj pre laicku verejnost. Zobrazovat
sa bude aj plnenie KPI a teda zavazkov mesta, napriklad budovanie cyklotras ¢i oprava mestskych komunikacii.

Portal by mal Cerpat znacnu €ast dat automaticky priamo z centralizovanej loT platformy, ktora ba mala koncentrovat data z réznych rieSeni. Niektoré data sa
budu vSak zadavat' aj manualne a to napriklad informacie o obsadenosti $kdlok ¢i o progrese v oprave mestskych komunikacii.

3.8.1. Tabulka: Aktér - Sucasny problém - Ekonomicky prinos

V pripade tejto aplikaénej sluzby sme nevypracovali predmetnu tabulku, nakolko implementacia tohto rieSenia neprinaSa Ziadne priame ekonomické prinosy.
Prinosy danej aplikacnej sluzby spocivaju najma v informovanosti, interakcii s ob¢anmi a transparentnosti, ktori povazujeme za nemenej délezitu. Sluzby
ob&anom nevnimame nevyhnutne len ako sluzby, ktoré by mali mat' vzdy ekonomicky prinos. Za povinnost mesta povazujeme aj zvySovanie Urovne Zivota

v meste s cielom jeho dlhodobej a udrzatelnej prosperity. V koneénom désledku prave spokojny ob&ania a podnikatelské subjekty, ktorym sa dari, v meste tvoria
ekonomicku prosperitu.

Pokusali sme sa ziskat cenovy odhad na realizaciu takéhoto portalu, av§ak cenu vraj nie je mozné kvalifikované odhadnut bez aspor zakladnej analyzy
a dizajnu projektu. Na zaklade tejto analyzy by dodavatelia vedeli odhadnut ¢asovu naro¢nost realizacie a tym padom aj cenu.

4. Pouzité skratky a znaCky

Tabulka 2 Skratky a znacky

Skratka / Znatka | Vysvetlenie



API Application Programming Interface (aplikacné rozhranie)

HW Hardvér

loT Internet of Things (internet veci)

KPI Key Performance Indicator (klu¢ovy vykonnostny parameter)
LED Light Emitting Diode (elektroluminiscen¢na diéda)

MsP Mestska policia

RVO Rozvadza¢ verejného osvetlenia

SaaS Solutions as a Service (rieSenie poskytované ako sluzba)
S Softvér

VO Verejné osvetlenie

Viziou mesta Brezna je ,Spolo&ne menfme veci k lepSiemu, menime svoje mesto pre seba, svoje deti i pre budiice generacie®. V stlade s touto viziou sme sa aj
v ramci predkladanej studie uskutoénitelnosti rozhodli realizovat projekt, ktory pre nas predstavuje vyznamny krok smerom k modernizacii a racionalizacii
verejnej spravy.

Cielom projektu ,Inteligentné prvky spravy mesta“, je implementovat datovu loT platformu, ktora ponuka trvalo udrzatelnu loT architektiru pre inteligentné
rieSenia (smart). V ramci projektu bude realizovana nevyhnutna modernizacia existujucej infrastruktiry verejného osvetlenia , ktora umozni vyuzit verejné
osvetlenie ako datovu infradtruktiru pre zber a riadenie dat v rdmci novych inteligentnych oblasti riadenia mesta.

Nad touto infrastrukturou vznikne Centralna mestska loT platforma so spracovanim a analyzou dat, ktora umozni integrovat a koncentrovat' do jedného bodu
systémy a aplikacie tretich stran (v prvej etape sa mesto Brezno rozhodlo pre monitorovanie parkovania, bezpecnosti, kvality ovzdusia, poskytovanie informacii,
koordinaciu SOS hlasok, spravu verejného osvetlenia).

Takto navrhnuty spdsob implementacie ma niekolko zakladnych benefitov:

VyuZzitie svetelnej infrastruktury nevyZaduje dodato€né investicie na nové datové siete a dalSiu elektrickd infradtruktiru. Koncept verejného osvetlenia ako
infradtruktary, kde sa svietidlo vypina aZ priamo v samotnom svietidle, prinasa benefit v podobe trvalého napajania pre dal$ie zariadenia ,zavesené" na stipoch
verejného osvetlenia. Ked opomenieme vizualnu stranku veci (fahané dal$ie napajacie vodiée po samotnych stipoch VO), tak takéto rie$enie ma aj vyznamny
environmentalny dopad, kedZe v meste nepotrebujeme extra baterkové napajanie pre periférne zariadenia na stipe, ktoré by ich napajali po¢as diia ked

v dnesnej sustave VO nie je el. napatie (napr. kamery, senzory a pod.). Projekt preukazuje, Ze ak sa spoji digitalizacia mesta s rozumnou infrastruktirou vo
verejnom osvetleni, tak su ekonomické i funkéné benefity viditelné prakticky okamzite. Vd'aka inteligentnému osvetleniu generujeme Uspory na spotrebe
elektrickej energie, ale rovnako aj pri udrzbe, pretozZe svietidla, ako sucast internetu veci (IoT — Internet of Things) o sebe svoj stav hlasia a aj meraju spotrebu.
Potom s napojenim na informacie z rozvadza¢a VO a dalSich €asti inteligentnych technoldgii, ako je inteligentné parkovanie, ¢i inteligentné senzory umoznuju
optimalizovat' procesy a riadenie mesta na zaklade realneho stavu uréeného zo zozbieranych udajov. Monitorovanie sustavy VO podla tejto definicie moze
eliminovat Standardné a nakladné kontroly funk&nosti jednotlivych svietidiel, pretoze nefunkéné svietidla systém automaticky nahlasi. Okrem ekonomického
aspektu to zaroven prinaSa samozrejme aj silny bezpeénostny aspekt.

Rie3enie vdaka loT komponentom zmenf st&vajlcu siet verejného osvetlenia so stipmi verejného osvetienia na infrastruktarny néstroj s pokrogilymi
inteligentnymi viastnostami.

Datova loT platforma je schopna integrovat do jedného systému viacero rieSeni od réznych dodavatelov. RieSenie umoznuje vytvarat a prevadzkovat viastné
aplikacie a rovnako dobre umozni integrovat' a koncentrovat do jedného systému aplikacie tretich stran. Vdaka tymto schopnostiam je rieSenie pre mesto Brezno
idealne ako z pohladu dihodobej udrzatelnosti, tak tento koncept brani tzv. ,vendor lock-in“ ohrozeniu.

loT platforma bude obsahovat centralny Informaény panel mesta (centralny dashboard) - vSetky zariadenia alebo vyznamné objekty v ramci mesta budu
digitalizované do samostatnych objektov a umiestnené na geograficki mapu, ¢im mesto ziska presné a aktualne informacie o stave monitorovanych zariadeni ¢i
objektov.

Mesto zaroveri chce vybudovat Mestsky Datovy Portal, ktory bude sluzit na transparentné publikovanie dat a informacii ob¢anom, podnikatel'skym subjektom
a celej verejnosti. Prostrednictvom portalu by mesto chceli spristupnit open-data aj strojovou formou.

Kvalitné a realne data su zarukou nielen samotného potencialu Uspor, ale aj kvalifikovanych rozhodnuti vedenia mesta ¢i uz v parkovacej politike, alebo napr. v
oblasti bezpec€nosti. Preto je digitalizacia miest a obci uz nevyhnutnym predpokladom efektivizacie verejnej spravy.



Celkové naklady na realizaciu projektu podla predbeznych kalkulacii nepresiahnu sumu 1 mil. EUR.

Primarne benefitujicou skupinou je samosprava a efektivne procesy v rdmci monitorovania a kvalifikovaného riadenia mestskych politik. No nepriamo budu vo
forme ekonomickych Uspor, efektivnejSej samospravy a dalSich komfortnych a bezpe¢nostnych aspektov benefitovat aj obyvatelia mesta a podnikatel'ské
subjekty na Uzemi mesta.

Motivacia

Tabulka 3 Motivacia — buduci stav

Sdahrnny popis

Uvodné informécie
(Max. 1600
znakov, pre
detailny popis je
potrebné vyuZit
prilohy)

Priestor pre
sumarny obrazok:
ArchiMate
Standardny
viewpoint —
»Motivation viewpo
int"

Dalsie informacie (
Max. 1600
znakov, pre
detailny popis je
potrebné vyuZit
prilohy)

Aby samosprava mohla zabezpecit rozvoj mesta vo vSetkych oblastiach, je potrebné, aby flexibilne reagovala na zmeny, prispdsobovala
sa novym trendom a maximalne naplfiala poziadavky klientov. Planovana modernizéacia samospravy pre obdobie 2016- 2022 zahffia tak
zlepSenie materialno-technickych podmienok, ako aj podmienok pre zamestnancov a ich rozvoj.

Samosprava disponuje mnozstvom informacii a dat, ktoré je potrebné za u¢elom transparentnosti fungovania samospravy
sprostredkovavat verejnosti. Tu vznika priestor pre rozSirovanie vyuzivania informacného systému samospravy — komplexné a aktualne
informécie, integracia tdajov, digitalizacia dokumentov, automatizacia procesov v samosprave.

V ramci projektu doéjde k nevyhnutnej modernizacii verejného osvetlenia, vdaka ktorej bude moct byt vyuZité verejné osvetlenie ako
déatova infradtruktira pre zber a riadenie dat v ramci novych inteligentnych oblasti riadenia mesta.

Nad touto infrastrukturou vznikne Centralna mestska loT platforma so spracovanim a analyzou dat, ktora umozni integrovat a
koncentrovat’ do jedného systémy aplikacie tretich stran (monitorovanie parkovanie, bezpecnosti, kvality ovzdusSia, poskytovanie
informacii, koordinacia SOS hlasky, sprava verejného osvetlenia).

Vzhladom na napajanie aplikacii do systému formou open-source komponentov, alebo inych sw ¢asti, systém umozni vymenit’
dodavatela ktorejkolvek sluzby, bez priameho dopadu celkovy chod systému. Mesto takymto spdsobom ziska otvoreny systém
s vysokym stupriom interoperability fungujuci na vlastnej nizko-nakladovej datove;j sieti.

driven pristup. Celkova prevadzka VO je tak neefektivna 2 draha. ) budice riesenia. bezpeénosti 2 kvality ovzdusia
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Projekt je takymto spésobom v plnom sulade s planovanymi vysledkami intervencii OPII v nasledovnom poradi:

® zvySenie vyuzivania dat v procesoch a pri tvorbe politik

® Standardizované podporné procesy a back-office verejnej spravy bude mozné optimalne podporit centralnymi informa&nymi
systémami nasadenymi v cloude,

® zoptimalizuje sa vykonavanie podpornych ¢innosti verejnej spravy
zvysenie efektivity zamestnancov verejnej spravy,
zniZenie vynakladanych zdrojov ob&anov, podnikatelov a verejnej spravy,



® zvySenie spokojnosti obcanov s fungovanim verejnej spravy,
® zvySenie otvorenosti verejnej spravy pre ob&anov,
® vyrazné zvySenie inovacného potencialu digitalnej ekonomiky vdaka vyvolanému dopytu po modernych rieSeniach,

Projekt je zamerany na typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest a regiénov a jeho realizécia smeruje k naplneniu
nasledovnych meratelnych ukazovatelov:

® P0945: Potet zavedenych prvkov internetu veci na podporu prioritnych oblasti v mestach a verejnej sprave

® manaZment statickej dopravy — 4,

® |okalne environmentalne ukazovatele (hlu¢nost, prasnost, emisie znecistujucich latok a prvkov, teplota, vibracie a pod.) — 2,

® intenzita osvetlenia, smart manazment verejného osvetlenia — 1600,

® energeticka efektivnost -1600,

® zvySenie Urovne bezpecénosti na verejnych miestach (inteligentné kamerové systémy s analyzou obrazu, zvukov a pod.) - 2

® tvorba, resp. manazment verejnych politik. -5
Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.
Struéna V ramci projektu bude ddsledne uplatfiované riadenie a eliminacia moznych rizik. Predmetom riadenia rizik je identifikacia moznych
charakteristika ohrozeni pri realizacii projektu, uréenie pravdepodobnosti ich vyskytu a moznych dopadov. Pre identifikované hrozby budu nasledne
identifikovanych definované predbezné opatrenia, ktoré ohrozenia a ich dopad znizia alebo Uplne eliminuju. Navrhovany projekt si vyZzaduje sucinnost’
rizik (Max. 400 viacerych aktérov a zabezpecenie efektivnej spoluprace a plynulej realizacie vSetkych aktivit. Rizika vyplyvajuce z projektového a
znakov) technického zabezpecenia su zhrnuté v prilohe Analyza rizik.
Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Komplexna schéma rieSenia pre mesto Brezno je znazornena na nasledujucom obrazku: Motivation viewpoint.archimate
Prilohy obsahuju
informacie
v Strukturovanej
forme.

5. Popis aktualneho stavu

5.1. Legislativa

Tabulka 4 Legislativa — aktualny stav
Suhrnny popis
Uvodné informécie (Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné
vyuzit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informéacia.

Dalsie informécie (Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné
vyuZit prilohy)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik
v prilohe Rizika.

Stru¢na charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSenf

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme. Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuji informacie vo forme modelov.


https://wiki.vicepremier.gov.sk/download/attachments/49906124/Anal%C3%BDza%20riz%C3%ADk.docx?version=1&modificationDate=1589314166373&api=v2
https://wiki.vicepremier.gov.sk/download/attachments/49906124/Motivation%20viewpoint.archimate?version=1&modificationDate=1594585728623&api=v2

5.2. Architektira

5.2.1. Biznis architekttra

Tabulka 5 Biznis architektura - aktudlny stav

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max. 1600
znakov, pre detailny popis je
potrebné vyuZit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok:
ArchiMate Standardny viewpoint —
,Product viewpoint", ,Business Pro
cess Viewpoint”

Dalsie informécie (Max. 1600
znakov, pre detailny popis je
potrebné vyuZit prilohy)

Rizika

Strucna charakteristika
identifikovanych rizik (Max. 400
znakov)

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju
informacie v Strukturovanej forme.

Aktudlne nedisponujeme centraliza¢nou platformou, ktora by bola schopna funkéne integrovat rieSenia
Monitorovanie bezpecnosti, Monitorovanie parkovania, Monitorovanie kvality ovzdusSia, Poskytovanie informacii,
Verejné osvetlenie ako infrastruktura a jeho efektivne riadenie a SOS hlasky na jedno miesto a poskytnut tak
moznost pracovat v uvedenych oblastiach suvztazne.

Aktualne mame v meste Verejné osvetlenie, ktoré bolo z ¢asti obnovené a jeho naklady na prevadzku sa pohybuju
ro¢ne (energia a udrzba) na Urovni cca 280.000 €.

Monitorovanie parkovania sa neprevadza priamo, ale informacie mame len z dat o zaplatenom parkovani. Naklady
na prevadzku a udrzbu parkoviska za rok 2019 boli spolu 6200 € .

V meste mame revitalizovany kamerovy systém s nakladmi na obstaranie kamerového systému za roky 2017 a 2019
spolu 176.044,78 €. Naklady na prevadzku kamerového systému za rok 2019 su spolu 2741,76 €.

Pre oblast Kvalita Zivotného ovzdusia - senzory neevidujeme, pre SOS hlasky a info stipy rie§enia neevidujeme.
Zakladnym nedostatkom je chybajuca prepojitelnost jednotlivych rieSeni, ktora vyznamnym spdésobom zvysSuje
pracnost pri sprave mesta cez relevantné udaje a kladie naroky na ¢as pracovnikov, ktori dané udaje zbieraju

a vyhodnocuju. Niektoré oblasti ako uz spominana Kvalita Zivotného ovzdusia ani nie je datovo pokryta.

V suc¢asnom stave nam chyba moznost blizSieho kontaktu s ob&anmi i turistami cez elektronické komunikacné
prostriedky.

Z pohl'adu bezpecnosti nam chyba vlastna siet bezpeénostnych prvkov (ku kamerovému systému), ktora by
podporila bezpeénost a pdsobila ich ,priznanim* v infrastruktare aj preventivne ako proti kriminalite, tak proti
vandalizmu.

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuji informacie vo forme modelov.

5.2.2. Architektdra informaénych systémov

Tabulka 6 Architektura informacnych systémov - aktualny stav

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max. 1600 znakov, pre detailny popis je

potrebné vyuZit prilohy)



Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate standardny viewpoint
— ,Application Usage Viewpoint", ,Application Co-operation View
point”

Dalsie informécie (Max. 1600 znakov, pre detailny popis je
potrebné vyuZit prilohy)

Rizika

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej
forme.

5.2.3. Technologicka architektira

Tabulka 7 Technologicka architektura - aktualny stav

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max. 1600 znakov, pre detailny popis je
potrebné vyuZit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint —
JInfrastructure Usage Viewpoint", ,Infrastructure Viewpoint”

Dalsie informécie (Max. 1600 znakov, pre detailny popis je
potrebné vyuZit prilohy)

Rizika

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informécie v Strukturovanej
forme.

5.2.4. Bezpedénostna architektura

Tabulka 8 Bezpecnostna architektura - aktualny stav

Sdhrnny popis

Mesto aktualne nedisponuje informaénym systémom, ktory by na tieto ucely vedel
vyuzit. Nemame ani vedomost, ktora by potvrdila podobny systém ako sucast
Statneho cloudu.

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe

Rizika.

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informacie vo forme modelov.

Mesto aktualne neprevadzkuje ziadnu datovu loT platformu ani nevyuziva iné smart
rieSenia. Preto, nie je mozné aktualnu technologicku architekturu popisat.

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSenf{

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informacie vo forme modelov.

Uvodné informécie (Max. 1600 znakov, pre detailny | Mesto aktualne neprevadzkuje Ziadnu datovu loT platformu ani nevyuziva iné smart rie$enia.
popis je potrebné vyuZit prilohy) Preto, nie je mozné aktualnu bezpecnostnu architekturu popisat.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram.



Dalsie informécie (Max. 1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuZit prilohy)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.
Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max.

400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuji informacie vo forme modelov.

v Strukturovanej forme.

5.3. Prevadzka

Tabulka 9 Prevadzka - aktualny stav

Sdhrnny popis

Uvodné informécie (Max.
1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuZit
prilohy)

Priestor pre sumarny
obrazok / graf / diagram,
nepovinna informé&cia.

Dalsie informécie (Max.
1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuZit
prilohy)

Rizika

Strucna charakteristika

identifikovanych rizik (Max.

400 znakov)
Prilohy
Zoznam priloh. Prilohy

obsahuju informéacie
v Strukturovanej forme.

Mesto aktualne neprevadzkuje Ziadnu datovu loT platformu ani nevyuZziva iné smart rieSenia. Preto, nie je mozné aktualnu
prevadzku popisat.

Mesto v$ak disponuje dostato¢nym poctom kvalifikovanych pracovnikov a adekvatnym know-how a skisenostami, ktorymi
sme schopni odborne zastresit koordinaciu implementacie projektu a efektivne vyuzivat nielen novonadobudnutu
infrastruktaru ale aj vystupy popisanych aplikacnych sluzieb pre nastavenie efektivnejSich mestskych politik a procesov.

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozli§eni

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.

6. Alternativne rieSenia

6.1. Alternativa A — ,Nazov"

Sahrnny popis

Uvodné informécie (Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informacia.

Dalsie informécie (Max. 800 znakov)

Dévod zamietnutia, alebo vyberu rieSenia (Max. 400 znakov)



6.2. Alternativa B — ,Nazov"

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informé&cia.

Dalsie informécie (Max. 800 znakov)

Dévod zamietnutia, alebo vyberu rieSenia (Max. 400 znakov)

7. Popis buduceho stavu

7.1. Legislativa

Tabulka 10 Legislativa - buduci stav

Sdhrnny
popis

Uvodné
informacie (M
ax. 1600
znakov, pre
detailny
popis je
potrebné
vyuzit
prilohy)

Priestor pre
sumarny
obrazok /
graf/
diagram,
nepovinna
informacia.

Dalsie
informacie (M
ax. 1600
znakov, pre
detailny
popis je
potrebné
vyuzit
prilohy)

Kritéria
kvality

Po zhodnoteni rozsahu planovanych rieSeni a sluzieb a ich dopadov sme neidentifikovali Ziadnu potrebu novych legislativhych noriem, resp.
zmien jestvujucich legislativnych noriem. Bliz$i detail je popisany v &asti Legislativa — Stihrnny popis — Dalie informacie.

Pre ekonomicku efektivnost, efektivnost spravy ako aj dlhodobu udrzatelnost mesto planuje centralnu platformu ako aj dal§i SW obstarat ako
sluzbu (SaaS) cez nakup licencii na dohodnuté obdobie s licenénymi prdvami na pouzivanie. SaaS svojou podstatou jasne definuje vlastnicke
/licenéné prava, ktoré musia byt zakotvené v zmluve. Pri SaaS je dalej jasne definovana zodpovednost za prevadzku, udrzbu, rozvoj

a aktualizaciu na strane dodavatela, ktora musi taktiez byt zmluve definovana. Zabezpecenie tychto ukonov dodavatelom je pre mesto
ekonomicky vyhodné. HW bude vzdy nakupovany do majetku mesta, resp. mestom uréenému pravnickému subjektu.

Aby sa zabranilo vendor lock-in, budeme poZadovat, aby sa integrované rieSenia napdjali do jednotného systému (platformy) prostrednictvom
open-source komponentov alebo inych vSeobecne pouzivanych technologickych Standardov. Tieto naroky budeme vyzadovat technicky
dokladovat' v architekture rieSenia. Spravne technicky navrhnuté rieSenie prirodzene umoziiuje vyssie uvedené a vylu€uje vendor lock-in.
Otvorena architektura rieSeni postavena na open-source alebo $tandardoch umozni ktorékolvek rieSenie (dodavatela) integrovat alebo
naopak nahradit. Tieto integracie/vymeny su zo svojej podstaty technicky, ¢asovo a tym padom aj nakladovo nenaro¢né, pretoze sa
prostrednictvom otvorenych Standardov pripajaju do existujuceho ekosystému.

Za ucelom zhodnotenia potreby novych legislativnych noriem, resp. zmien jestvujucich legislativnych noriem sme analyzovali jednotlivé
aplikacné a koncové sluzby a ich aspekty. Pri analyze, naslednom overovani informacii a skimani existujucich rieSeni na Slovensku sme
neidentifikovali Ziadne potreby.

Co sa tyka GDPR a osobnych tdajov, tak samotna loT platforma ani ostatné SW &asti jednotlivych sluZieb (parkovanie, osvetlenie a dalie)
neukladaju Ziadne osobné tdaje. Zvlaét sme sa venovali napriklad aj pripadnému snimaniu SPZ v parkovacom systéme, ktoré nepotrebuje
Ziadnu Specialnu legislativnu Upravu a taktiez aj analyze kamerovych zaznamov. V tomto pripade ak neukladame tvare oséb a nespajame ich
s identitou, taktieZ nie je potrebna zvlastna Uprava voci existujucim kamerovych systémom. Kamerova analytika bude vyhodnocovat len
aktivity, ako napriklad: miesto a spdsob parkovania, doba parkovania, podozrivé aktivity oséb (napriklad fyzicky konflikt a pod.) a dalSie.

Z tohto dévodu v ramci implementacie nie je potrebné sa zvlast zaoberat GDPR.

Spresnenie kritéril kvality: Odkazy na relevantné identifikatory kritérii kvality v prilohe Kritéria kvality.



Struéna
charakteristik
a
poZadovanej
kvality (Max.
400 znakov)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna V ramci projektu bude désledne uplatfiované riadenie a eliminacia moznych rizik. Predmetom riadenia rizik je identifikacia moznych ohrozeni
charakteristik = pri realizacii projektu, ur€enie pravdepodobnosti ich vyskytu a moznych dopadov. Pre identifikované hrozby budu nasledne definované

a predbezné opatrenia, ktoré ohrozenia a ich dopad znizia alebo uplne eliminuju. Navrhovany projekt si vyzaduje sucinnost viacerych aktérov a
identifikovany = zabezpecenie efektivnej spoluprace a plynulej realizacie v§etkych aktivit. Rizika vyplyvajuce z projektového a technického zabezpecenia su
ch rizik zhrnuté v prilohe Analyza rizik.

(Max. 400

znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v pinom rozliSeni

Zoznam
priloh.
Prilohy
obsahuju
informacie

v Strukturova
nej forme.

7.2. Architektdra

7.2.1. Biznis architekttra

Tabulka 11 Biznis architektura — buduci stav

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max. Obstaranie centralnej loT platformy a dalSich sluzieb ako SaaS, ktoré maju byt na platformu integrované sa v meste
1600 znakov, pre detailny vytvori Skalovatelny a otvoreny ekosystém, ktory dokaze zabezpecit dlhodobu udrzatelnost' loT rieSeni. Platforma bude
popis je potrebné vyuZit obsahovat centralny Informaény panel mesta (centralny dashboard) - vSetky zariadenia alebo vyznamné objekty v rdmci
prilohy) mesta budu digitalizované do samostatnych objektov a umiestnené na geograficki mapu.

Riesenie vd'aka loT komponentom m4 zmenit existujticu siet verejného osvetlenia so stlpmi verejného osvetlenia na
infradtruktirmy néstroj s pokrocilymi inteligentnymi vlastnostami. Toto unikatne rieSenie ukazuje, ako jednoducho je mozné
cez verejné osvetlenie vytvorit vlastni datovu a elektrickd infrastruktaru mesta.

RieSenie umoZiuje kontrolu definovanych kli¢ovych vykonnostnych indikatorov (KPI) a tym mesto dokaze na zaklade
nameranych udajov v realnom Case urcovat aktualny stav a predikovat ten buduci.

V ramci navrhovaneho riesenia su identifikovani akteri:

mesto

mestské organizacie

spravca verejného osvetlenia

MsP

obcania

turisti

podnikatelia a firmy na tzemi mesta

Priéom celkovo predpokladame, Ze by priamymi uZivatelmi navrhovanych rieSeni malo byt 20 205 fudi (pocet obyvatelov s
trvalym pobytom v Brezne k 13.07.2020) a priblizne 14 000 turistov (z &oho 6 750 cudzincov).


https://wiki.vicepremier.gov.sk/download/attachments/49906124/Anal%C3%BDza%20riz%C3%ADk.docx?version=1&modificationDate=1589314166373&api=v2

Priestor pre sumarny
obrézok: ArchiMate
Standardny viewpoint —
»Product viewpoint",
,Business Process Viewpoin
"

Dalsie informacie (Max.
1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuZit
prilohy)

Zmena na Grovni biznis vrstvy nastane v mnohych oblastiach, najma v3ak v oblasti verejného osvetlenia, aspor,

parkovania, bezpeénosti, monitorovania kvality ovzdusia, komunikacie s obéanmi a zverejfiovani informacil a dat, pricom

rieSenia budu osadzované v ramci nasledovnych urbanistickych jednotiek:

RieSené azemia podla izemného planu mesta Brezna a vymedzenych urbanistickych jednotiek

Monitorovanie parkovania

Centrum, Sidlisko Zapad a Stred

Monitorovanie bezpeénosti

Centrum, Sidlisko Zapad a Stred

505 hldska

Centrum, Sidlisko Zdpad a Stred

Monitorovanie kvality ovzdusia

Centrum, Sidlisko Zapad a Stred, Kasarne -Nemocnica -Banisko, Sidlisko Mazornikovo

Poskytovanie informdcii

Centrum, Brezenec, Sidlisko Zapad a Stred, Sidlisko Mazornikovo, Predné Halny, Zadné Halny

Verejné osvetlenie ako infrastruktura a jeho
efektivne riadenie

Halny, Zadné Halny, Bujakovo, Rohozna

Centrum, Brezenec, Kiepka, IBV Sever, Sidlisko Zdpad a Stred, Kasdrne -Nemocnica -Banisko,
1BV Chamarovo, Sidlisko Mazornikovo, 1BV Vrchdolinka, Podkorefiova-lvantikovo, Predné

Centrdlna mestskd loT platforma so spracovanim a

analyzou dit

celé mesto Brezno.

Lokalita je irelevantnd. Riedenie nie je fyzicky osadzované, aviak virtudlne bude pristupné pre

Mestsky Datovy Portél

celé mesto Brezno.

Lokalita je irelevantnd. RieSenie nie je fyzicky osadzované, aviak virtudlne bude pristupné pre

VSetky rieSenia st navrhované v katastralnom Gzemi obce so $tatitom mesta. Mesto Brezno nema vypracovany
strategicky dokument na implementéciu rieSeni internetu veci. Predkladany projekt je v sulade s cielmi a prioritami
prisludnej vyzvy ako aj vy$Sie popisanych strategickych dokumentov na urovni viady SR.

V buducom stave sa navrhuju koncove sluzby v ramci tychto oblasti, ktoré st detailnej popisané v tejto Studii.

Biznis vrstva - budici stav

Biznis aktéri / koncovy poutivatelia

voa

Fyické soby 2 Prvnické osoby 2
Obania @ T @ Meto @ Metie @ spivas @ WP @ [ Podnkateisacd
R e e
i e
oo B e By
Platforma 0| Dotykowy O Mestshy nformaénj. -O| | 505 hdska -O|
ey ditonfpotl paned
s iy oo A
e P e et Moritoring cele sisavy VO a o B
e : injeh sty S mer i

paneli mesta (Dashboarde)

vypadkoch

tiadenia 2 stmievania

parkovanie S Komunikicia sisa
Vmeste parkovani Vandslizmu ziznamov  detegovanych intercomu reporting nameranych dat prostrednictvom SO hissky
udlosts
Automsticks archivacia : i scit Publikici dit kPl na Mesteky Posiqtovanie nformacia Generovanie  sprva dt o
zaznamov intersktinych paneloch prostrednictvom nteraktvnych Ditovy port podp i
Informacng hsky
Binisfunkcie
0T pltforma A Verend osvetenie A
Prepojenie (| | Visliciadit (3| | Poskytovanie (A Digialzica (1 Risdenie VO (3 Informacieo (N | Spravasenisu (A Meranie s optimalizicia (A1
ssetjch reseni poznatiov pasportov stave VO
Bezpecnost A Parkovanie QA
Notiikicieo (A Prvolanie (3 Archivica (] | Automaticks (A Informacie ostave (3 | Navigicia kvolnému (3 Patbazs (A Notfikicie o
vandalizme pomoci ; ideo analjza parkovacich ploch parkovaniu parkovanie porutentpravidiel
Ovadutie (monitoring) A Poskytovanie nformacii QA
A

Informicieo (A
stave ovzdutia

Mesto Brezno ako buduci Ziadatel sa zavazuje prijimat rozhodnutia a realizovat svoje (miestne, narodné, regionaine)

Informacie o dianty (3 Gradntabuls (1 ény
mesto - obéan informatn hlsku

politiky na zaklade dat ziskanych prostrednictvom prvkov internetu veci pre mesta a verejnu spravu.

Rozhodnutia na zaklade dat (data-driven) bude mesto prijimat pre vSetky oblasti projektu, resp. v stvislosti so vSetkymi

Aplikaénymi sluzbami. Uvadzame priklady data-driven rozhodnuti:

® Parkovanie — na zaklade dat bude mozné spravne urcit parkovacie zény ¢i parkovaciu politiku a dalSie.
® Bezpecnost a SOS hlasky — napr. na zaklade Statistik volani a typu incidentov bude mozné dalej planovat

bezpecnostné opatrenia, pripadne posilnit’ hliadkovanie MsP v ur&itych oblastiach, pripadne bude sluzit ako podnet aj

pre $tatnu policiu.

® Kvalita ovzdusia — napr. na zaklade korelacii objemu dopravy a aktualnej urovni znecistenia ovzdusia sa bude moct

adekvatne planovat doprava, jej obmedzenia a zarovern komunikovat' tieto informéacie verejnosti.


https://www.brezno.sk/statut-a-kompetencie-mesta/

® \Verejné osvetlenie — zasadné rozhodnutie by mali na zaklade dat padnut najma v oblasti spravy a prevadzky VO.
Napriklad bude mozné reaktivne riesit servis ¢i vymenu svietidiel bez potreby periodickych fyzickych kontrol alebo
upravit Uroven osvetlenia podla realnych potrieb.

Samotny Dashboard mesta Brezno, respektive data z platformy ako takej budi méct vyuzivat (pristupovat k nim) aj
ostatné subjekty verejnej spravy. Primarne VUC, pod ktort Brezno spada, avsak aj okolité obce &i v koneéne dosledku aj
samotny $tat. Data tak budi méct pouzit v prisluSnej agende podla ich typu na svoje spracovanie, ¢i uz sa bude jednat’
o data o doprave, zivotnom prostredi, z energetiky alebo inych oblasti.

Kritéria kvality Spresnenie kritérii kvality: Odkazy na relevantné identifikatory kritérii kvality v prilohe Kritéria kvality.

Stru¢na charakteristika
pozadovanej kvality (Max.
400 znakov)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna charakteristika
identifikovanych rizik (Max.

400 znakov)
Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy Komplexna schéma rieSenia pre mesto Brezno je znazornena na nasledujiucom obrazku: Product viewpoint.archimate

obsahuju informéacie Komple
xny popis planovaného
rieSenia je bliZsie popisany
v dokumente

7.2.2. Architektara informac¢nych systémov

Tabulka 12 Architektura informacnych systémov - buduci stav

Suhrnny popis

Uvodné informécie (| Navrhovane riesenie, aj v kontexte aktualneho stavu, kedy sa v meste nenachadzaju Ziadne smart rie$enia &i informaéné systémy,
Max. 1600 znakov, pocita s budovanim tychto IS od zaciatku. Vzhladom na aktualny stav sa nepocita ani s integraciou existujucich IS na nové IS, kedze
pre detailny popis je = mesto nema existujuce IS, ktoré by davalo zmysel integrovat’ s novymi IS. Pocita sa viac-menej len ss nalievanim existujucich dat
potrebné vyuZit z r6znych zdroj (napr. Excel alebo aj Udaje v tlacenej podobe).
prilohy)
V3etky IS suvisiace s loT rieSeniami v meste sa budu budovat prostrednictvom definovanych Aplikaénych sluZieb a tieto jednotlivé
systémy budu integrované do jednotného ekosystému, ako je aj znazornené v Application Usage Viewpoint.

RieSenie je postavené na implementacii datovej loT platformy. Toto rieSenie vzhlfadom k velkym narokom na infrastrukturu (rychlost
spracovania velkého objemu Udajov, skladovanie velkého objemu tdajov, know how pracovnikov a pod.) bude obstarané ako sluzba
(SaaS). Podmienkou su jednotlivé API rozhrania, ktora musia byt na baze open-source aby sa eliminovalo riziko vendor lock-in.

Dalsie systémy, resp. sluzby sa pripajaju do centrainej loT platformy cez definované API rozhranie, ktoré bude zabezpe&ovat prenos
udajov v redlnom Case z fyzického prostredia mesta (z koncového HW) alebo z aplikacného rozhrania dalSej sluzby.

RieSenie obsahuje centralne prostredie pre vykon spravy a vyhodnocovania automaticky zbieranych Gdajov.

Priestor pre
sumarny obrazok:
ArchiMate
Standardny
viewpoint —
JApplication Usage
Viewpoint",
~Application Co-


https://wiki.vicepremier.gov.sk/download/attachments/49906124/Pordukt_BusinessProcess_viewpoint.archimate?version=1&modificationDate=1594588799469&api=v2

operation Viewpoint"

Dalsie informacie (M
ax. 1600 znakov,
pre detailny popis je
potrebné vyuZit
prilohy)

Prilohy

Zoznam priloh.
Prilohy obsahuju
informacie

v Strukturovanej
forme.

Inteligentnd loT platforma ako skuzba (Saas)

Mestskj Ditovy .

portl Udajova a systémova orchestraciak (D
semosprive

Udaje pre mesto a obéanov. [a)

Informaény panel mesta Aplikaéné rozhrania (API) do —O) Local O Lokalny (D Parkoviskd v meste Parkovacie miesta
= Digitalny obraz mesta lokalnych rieteni mesta pre #———  application parkovact -y
(informazny panel mesta) Parkovanie Interface systém
- Meteo zariadenia
Aplikaéné rozhrania (API) do —O Local -0 Zber adejovo (DR ———
lokslnych rieteni mesta pre  «————  application environmente Meranie prachovych Eastic a plynov
Risdenie mesta Kontrola KPI oer enviro ddajoy uzZiEss <} Meranie hluku a iné
presluzby obcanom v
Jednotiivych eblastiach Aplikaéné rozhrania (API) do —O) Local Q| Lokdlny systém (D Kamerové systémy, > Kamery
Iokslnych rieteni mesta pre «———— zppiication prebezpeinost ] Bezpe¢nostny server
Bezpetnost Interface SOS hlisky
- - Zariadenia 1
Aplikacné rozhrania (A1) do —0) local |  Lokalny system (D Nastroje pre zber
lokélnych rieteni mesta pre ~ 4————  application alebosluiba (-t Udajovaspravu —#  Zariadenia2
dalic shuzby... Interface zariadeni
¥ Zariadenia .xx
Servisna organizacia
pre rizdenie VO s — = Rozvadzace VO Svietdla VO
potencialom Inteligentna sprava verejnéjho osvetlenia a vytvorenie vastnej

efektivity a ispor [ ditovej infratruktiry pre mesto z napsjacej sicte VO

Architektira datovej platformy bude vybudovana tak, aby bola bezpe¢nd, robustna, otvorena a pripravena na nové technolégie

a aplikacie. Platforma umozni integraciu Sirokej $kaly aplikacii v ramci infrastruktary, Zivotného prostredia, dopravy, energetiky,
verejného sektoru a datovej inteligencie. V ramci toho kompaktne prepoji smart funkcie na baze inovativneho vyuzivania technolégii —
napriklad aj efektivhu dopravu, moderné odpadové hospodarstvo, lighting management, mestské planovanie, prepravu, manazment
dopravy, systém pre udrzatelnu spotrebu energie, parkovanie, e-mobilitu. Obsahuje sadu open-source rozhrani pre rychlu a efektivnu
integraciu rieSeni a udajov do alebo zo systému, aby vdaka koncentrovanym a efektivnym Gdajov podporovalo rozhodovanie na baze
udajov a faktov.

Vdaka tomu bude napriklad mozné pouzit uz existujice open-source rieSenie z iného mesta/obce &i rieSenie, ktoré ma k dispozicii
VUC. Samozrejme je to uskutocnitelné aj opaénym smerom, tzn. Brezno moZe poskytnit &ast alebo celé svoje open-source riesenie
inym mestam/obciam & VUC. MéZe sa jednat o rieSenie z akejkolvek agendy. Tymto sa zabezpe&i pouzitelnost rieSeni a nakladova
efektivita naprie¢ samospravami.

Platforma ponukne velké mnozstvo informacii, ktoré sa mézu prehladne usporiadat a zobrazit na jednej obrazovke na spolo€énom
prehlade. Pouzivatelia budui mat k dispozicii privetivé ovladacie rozhranie, ktoré im umozriuje kedykolvek udaje vizualizovat. Platforma
umozni zobrazit polohu zariadenia na mape, video stream z kamery, alebo environmentalne informacie o prostredi.

Vzhladom k faktu, Ze sa jedna o rieSenie, ktoré je dodavané ako sluzba a predmetom instalacie v meste bude az kone¢ny HW,
architektura informacnych systémov je nakreslena ako blokova.

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Komplexna schéma rieSenia pre mesto Brezno je zobrazena na nasledujucom obrazku: Application Usage Viewpoint.archimate

7.2.3. Technologicka architektira

Tabulka 13 Technologicka architektura - buduci stav

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max. 1600 znakov,
pre detailny popis je potrebné vyuZit

prilohy)

Vzhladom na fakt, Ze centralna loT platforma, ako aj jednotlivé SW ¢asti dalSich Aplikacnych sluzieb budu
obstaravané ako SaaS, neuvazujes sa s vyuzitim Statneho cloude. V principe iba v takom pripade, ak by
vysUtazeny dodavatel v ramci verejného obstaravania prevadzkoval svoje rieSenie v hybridnom Statnom cloude.

Z technologického hladiska je délezité len umiestnenie API rozhrani. API rozhrania maju byt vo vorme REST
API. Musia byt vypublikované a musia podliehat autorizacii minimélne na baze autorizatného API kluc¢a.

Jednotlivé SW &asti a centralna IoT platforma budl navzajom integrované a poprepéjané prave prostrednictvom
centralnej loT platformy.

Verejny pristup k datam bude zabezpeceny prostrednictvom:


https://wiki.vicepremier.gov.sk/download/attachments/49906124/Application%20usage%20viewpoint.archimate?version=1&modificationDate=1594589321197&api=v2

webovej stranky v uzivatelskom formate

jednotlivych aplikacii — napriklad mobilna aplikacia pre parkovanie a obdobné

aplikacného rozhrania Open API

zobrazovacich a interaktivnych panelov v meste urenych nie len na tento ucel v spracovanom
uzivatelskom formate

® Mestského Datového Portalu

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate : B 3 B A o8 B R
Standardny viewpoint — ,Infrastructure Usa

ge Viewpoint", ,Infrastructure Viewpoint" ‘ J | J

Dalsie informécie (Max. 1600 znakov, pre

detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v pinom rozli$eni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Komplexna schéma rieSenia pre mesto Brezno je zobrazena na nasledujicom obrézku: Infrastructure viewpoint.
informdacie v Strukturovanej forme. archimate

7.2.4. Implementacia a migracia

Tabulka 14 Implementacia a migréacia

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max.
1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuZit
prilohy)

Priestor pre sumarny
obrazok: ArchiMate
Standardny viewpoint —
~Implementation and
Migration Viewpoint"

Dalsie informécie (Max.
1600 znakov, pre detailny
popis je potrebné vyuZit
prilohy)

Migracia sa v tomto projekte nepredpoklada.

Implementacia sa prevedie spristupnenim sluzby centralnej lIoT platformy a nastavenim API rozhrani a ich ,datovym
ozivenim® na centralnej loT platforme.

Automaticky zber zo zariadeni sa prevedie ich inStalaciou v teréne a ich ,0Zivenim® na centrainej loT platforme.

Implementacia prispeje k realizacii nasledovnych prioritnych oblasti pre implementaciu prvkov internetu veci pre podporu
internetu veci v mestach a verejnej sprave:

® regulacia dopravy — prinos v tomto bude spociva v existencii viac u¢elovych kamier, kde ostane minimailne jeden volny
stream, ktory méze byt vyuzity na dopravné ucely - analyza video zaznamu alebo online streamu dopravnym rieSenim.
Dalej centralizovana platforma poskytuje vSetky prostriedky na ukladanie, pripadné spracovanie, zobrazovanie dét a ich
poskytovanie verejnosti cez Open API. Na zaklade tychto dat méze byt vykonavana regulacia dopravy.

® manazment statickej dopravy — tento bod je priamo rieSeny implementaciou, nakolko mesto sa rozhodlo do rozsahu
projektu zahrnut prave parkovaci systém.

® |okalne environmentalne ukazovatele (hluénost, prasnost, emisie znecistujucich latok a prvkov, teplota, vibracie a pod.)
— tento bod je priamo rieSeny implementaciou, nakolko mesto sa rozhodlo do rozsahu projektu zahrnut realizaciu
niekolkych meracich bodov s environmentalnymi senzormi, ktoré meraju mnozstvo parametrov (detailne popisané
v ¢asti Rozsah — Monitorovanie kvality ovzdusia).


https://wiki.vicepremier.gov.sk/download/attachments/49906124/Infrastructure%20Usage%20Viewpoint.archimate?version=1&modificationDate=1594589584347&api=v2
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manazment vody v Uzemi — prinos v tomto bode spociva len v merani zrédZzok. Ostatné oblasti tejto agendy nepokryva,
av$ak centralizovana platforma poskytuje vSetky prostriedky na ukladanie, pripadné spracovanie, zobrazovanie
takychto dat a ich poskytovanie verejnosti cez Open API. Platforma bude sluzia ako fundamentalny zaklad a spolo¢ny
integracny bod vSetkym dalSim rieSeniam.

intenzita osvetlenia, smart manazment verejného osvetlenia - tento bod je priamo rieSeny implementéaciou, nakolko
mesto sa rozhodlo do rozsahu projektu zahrnat komplexné rieSenie smart verejného osvetlenia.

energeticka efektivnost — energeticka efektivnost v oblasti verejného osvetlenia je kompletne rieSena v ramci projektu,
nakolko je naplanované dokon&enie vymeny svietidiel a implementacia komplexného rieSenia smart verejného
osvetlenia. Pre rieSenia energetickej efektivnosti v inych oblastiach platforma bude sluzit rovhakym spésobom ako je
popisané aj vyssie.

smart manazment komunalneho odpadu — nie je v rozsahu tohto projektu, platforma vSak bude sluzit rovnakym
spdsobom ako je popisané aj vyssie.

zvy$enie Urovne bezpecnosti na verejnych miestach - tento bod je priamo rieSeny implementaciou, nakolko mesto sa
rozhodlo do rozsahu projektu zahrnut aj moderné bezpeénostné systémy.

tvorba, resp. manazment verejnych politik — platforma, data a nastroje na informovanie verejnosti podporuju realizaciu
tejto priority.

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSen(

Zoznam priloh. Prilohy Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.

obsahuju informécie
v Strukturovanej forme.

7.2.5. Bezpecnostna architektira

Tabulka 15 Bezpecnostna architektura - buduci stav

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max. 1600
znakov, pre detailny popis je
potrebné vyuZit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok /
graf/ diagram.

Dalsie informécie (Max. 1600
znakov, pre detailny popis je
potrebné vyuZit prilohy)

Prilohy
Zoznam priloh. Prilohy

obsahuju informécie
v Strukturovanej forme.

Zakladnym predpokladom centralneho loT systému je skuto¢nost, Ze nebude zhromazdovat osobné Udaje podla
GDPR. Sluzi ako technologické platforma pre zber udajov a ich nasledné spracovanie a vyhodnocovanie. Pri prenosoch
Udajov musia byt dodrzané minimalne nasledovné bezpec¢nostné Standardy:

Web rozhranie musi komunikovat' prostrednictvom HTTPS.
Prenosy udajov medzi API rozhraniami musia byt autorizované.
V pripade ak niektoré zariadenie vyuziva schopnost posielania udajov cez mobilného operatora (cez SIM kartu)
musi byt komunikacia o$etrena Sifrovanim, alebo inym bezpecnostnym prvkom alebo Standardom. Ideaine
prostrednictvom APN.

® V pripade verejného osvetlenia musia byt SIM karty zoskupené v APN (bez moznosti konektivity z verejného
internetu).

® Ostatné komunika¢né technoldgie (napr. PLC, RF a iné) musia vyuzivat Sifrovani komunikaciu minimalne na
urovni 128-bit.

® Pristup do platformy (prostrednictvom web rozhrania s HTTPS) je len na zaklade pristupovych tdajov, ktoré su
manazovatelné. Vsetky pristupy ako aj zasadné aktivity v platforme (napr. zmena nastavenia osvetlenia) musia byt
logované.

Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informéacie vo forme modelov.



7.3. Prevadzka

Tabulka 16 Prevadzka - buduci stav

Suhrnny popis

Uvodné informécie (Max. Vzhladom k faktu Zze datova loT platforma je dodavana ako SaaS, jej prevadzka je predmetom pouzivatelského alebo
1600 znakov, pre detailny licenéného kontraktu.

popis je potrebné vyuZit

prilohy) Toto isté plati aj pre iné lokalne systémy, ktoré su dodavané v podobe sluzby.

V pripade instalovanych zariadeni, ktoré mesto bude obstaravat budu pridelené na spravu do tych organizacnych ¢asti
mesta, ktorym charakterom prisluchaju.

Vyznamnym faktorom loT zaradeni je ich vlastnost, Ze sami hlasia svoj stav, pripadne sami reportuju poruchu. Taktiez ak
niektoré zariadenie strati napr. konektivitu na centralu datovu loT platformu, platforma musi tento stav zaznamenat a cez
rezim prevadzkovych logov, alebo pripadnych upozorneni ho pouzivatefom vyreportovat.

Priestor pre sumarny
obrazok / graf / diagram,
nepovinna informé&cia.

Dalsie informécie (Max. 1600
znakov, pre detailny popis je
potrebné vyuZit prilohy)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.

obsahuju informacie
v Strukturovanej forme.

7.4. Ekonomicka analyza

Tabulka 17 Ekonomicka analyza - budtci stav

Suhrnny popis

Odhad celkovych finanénych nakladov na realizaciu projektu vratane jeho udrzatelnosti vychadza z vstupnych cien navrhovanych rie§eni a odhadovanych
nakladov na udrzbu a prevadzku. Predpokladana indikativna cena projektu predstavuje 990 885,24,- EUR vratane DPH. Udrzatelnost projektu bola vycislena
na 48 320, 00 EUR.

SUMA CELKOM: 1 039 205, 24 EUR.

Presné naklady na realizaciu projektu budu ovplyvnené vysledkom verejného obstaravania jednotlivych polozZiek potrebnych pre vybudovanie rieSenia. Suma
pozostava z nasledovnych skupin vydavkov:

022 Samostatné hnutelné veci a subory hnutelnych veci 879 656,36 €

112 Zasoby 3 240,00 €

014 Ocenitelné prava 63 876,88 €

518 Ostatné sluzby 12 000,00 €
521 - Mzdové vydavky 32 112,00 €
Udrzatelnost projektu - mzdy, udrzba a energie 48 320,00 €

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informé&cia.

Prilohy



Podrobny polozkovy rozpocet projektu.
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